
milliers d’images. Et l’efficacité est tout de 
suite vérifiable, car tout le monde sait à quoi 
ressemble un chat.

Toutefois, le manque de données anthro-
pologiques et paléontologiques pertinentes 
oblige les chercheurs à faire preuve d’inventi-
vité et à créer leurs propres données. « Nous 
avons un peu triché, admet Oscar Lao. Nous 
pouvions utiliser une quantité infinie de don-
nées pour entraîner le système d’apprentissage, 
parce que nous utilisions des simulations. »

Les chercheurs ont imaginé des dizaines de 
milliers d’histoires évolutives, reposant sur des 
combinaisons différentes de détails démogra-
phiques : le nombre de populations d’humains 
ancestraux, leur taille, les dates de divergence, 
leur taux de métissage… À partir de ces histoires 
simulées, ils ont généré les nombreux génomes 
des individus modernes qui pourraient en résul-
ter, ces génomes ayant nourri leur algorithme 
d’apprentissage. De la sorte, le programme a 
appris quels modèles évolutifs sont les plus sus-
ceptibles de produire des génomes virtuels.

L’équipe a ensuite laissé le champ libre à 
l’intelligence artificielle pour qu’elle identifie 
les histoires correspondant le plus aux véri-
tables données génomiques. Finalement, le 
système a conclu qu’un groupe humain 
jusqu’alors inconnu avait contribué à l’évolu-
tion des peuples asiatiques. Ces humains 
constituaient soit une population distincte 
résultant du métissage des Dénisoviens et des 
Néandertaliens il y a 300 000 ans, soit un 
groupe descendant de la lignée dénisovienne 
peu de temps après cette époque.

Ce n’est pas la première fois que l’appren-
tissage profond est utilisé pour élucider des 
questions liées à l’évolution. En  2016, un 
groupe de recherche, dirigé par Andrew Kern 
de l’université de l’Oregon, aux États-Unis, a 
utilisé une approche basée sur des simulations 
et des techniques d’apprentissage profond 
pour différencier plusieurs modèles d’évolu-
tion des espèces, comme les humains. Ils ont 
découvert que la plupart des adaptations favo-
risées par l’évolution ne reposent pas sur 
l’émergence de nouvelles mutations béné-
fiques, mais plutôt sur l’expansion de variants 
génétiques préexistants.

UN NOUVEL OUTIL ENTRE 
ESPOIR ET ENGOUEMENT

Bien entendu, cette méthode appelle à la 
prudence. En effet, si l’histoire évolutive 
humaine ne ressemble pas aux modèles simulés 
par lesquels ces systèmes d’apprentissage pro-
fond sont entraînés, les résultats produits 
seront incorrects. Ce problème, Andrew Kern 
et d’autres tentent de le surmonter.

« Je pense que les applications de l’intelli-
gence artificielle en génomiques sont surven-
dues, concède Joshua Akey, chercheur en 

écologie et biologie évolutive à l’université de 
Princeton, aux États-Unis. L’apprentissage pro-
fond est un nouvel outil formidable, mais il 
s’agit simplement d’une autre méthode, et elle 
ne va pas résoudre tous les problèmes ni nous 
révéler tout ce que nous souhaitons savoir sur 
l’évolution humaine. » D’ailleurs, le même 
Joshua Akey a utilisé d’autres méthodes pour 
repérer les fantômes de notre passé (voir l’en-
cadré page précédente).

Certains experts sont encore plus scep-
tiques. Toutefois, d’autres paléontologues et 
généticiens y voient un progrès, une tech-
nique utile pour des prédictions quant aux 
futures découvertes de fossiles et aux varia-
tions génétiques qui devraient avoir existé au 
sein des populations humaines il y a des mil-
liers d’années. « Je pense que l’apprentissage 
profond va donner une impulsion nouvelle au 
domaine de la génétique des populations », 
estime Oscar Lao.

Il pourrait en être de même pour d’autres 
domaines pour lesquels nous avons des don-
nées, mais pas d’idées sur les processus qui les 
ont produits. En 2016, des physiciens ont eux 
aussi développé un système d’intelligence arti-
ficielle pour filtrer les quantités astronomiques 
de données produites par le LHC. La recherche 
en géologie et les méthodes de prédiction des 
séismes commencent également à bénéficier 
de ces approches d’apprentissage profond.

Pour Nick Patterson, de l’institut de tech-
nologie du Massachusetts, et à l’université 
Harvard, à Cambridge, aux États-Unis, « nous 
ne savons pas vraiment où cela nous mènera, 
nous verrons bien. Mais il est toujours bon de 
voir naître de nouvelles méthodes. Nous utili-
serons toutes les approches disponibles si elles 
semblent pertinentes. » n

L’apprentissage 
profond va 
donner une 
impulsion 
nouvelle à la 
génétique des 
populations

>
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Dernières nouvelles de Sapiens 
Révolution dans nos origines
S. CONDEMI ET F. SAVATIER

FLAMMARION, 2018
(160 PAGES, 12 EUROS)

Homo sapiens est décidément une 
drôle d’espèce. On le pensait apparu 

quelque part en Afrique de l’Est  
il y a 200 000 ans, et voilà qu’on détecte  
sa présence bien plus tôt, et sur tout  
le continent. Pire, ou mieux, comme  
on voudra : la génétique a montré  
qu’il y a peu nous partagions cette planète 
avec d’autres espèces humaines désormais 
disparues et avec lesquelles nous nous 
sommes métissés ! C’est dire l’urgence de 
faire le point sur nos ancêtres et d’écouter 
les dernières nouvelles de Sapiens.

Voulez-vous savoir ?
Ce que nos gènes disent de notre santé
PASCAL PUJOL

HUMENSCIENCES, 2019
(184 PAGES, 20 EUROS)

Nos prédispositions génétiques touchent 
le cancer, les maladies cardiaques, 

certaines pathologies rares. Les progrès de  
la génétique permettent aujourd’hui de prédire 
un nombre croissant de ces maladies afin  
de mieux les soigner en les dépistant plus tôt, 
voire de les éviter. Jusqu’où faut-il aller ? Que 
dire à cette jeune femme porteuse d’un gène 
héréditaire de cancer du sein ? Faut-il étendre 
les tests génétiques à la population générale ? 
Pour aider à répondre à ces questions, l’auteur 
nous fait vivre les situations auxquelles il est 
quotidiennement confronté.

Origines : 
l’ADN a-t-il réponse à tout ?
PIERRE DARLU

LE POMMIER, 2016
(128 PAGES, 7,90 EUROS)

Comment l’ADN peut-il nous aider  
à remonter à la rencontre de nos 

ancêtres, proches ou lointains parents ? 
�Que permet-il de plus que la paléontologie 
ou l’archéologie ? Que nous livre-t-il  
de la grande et de la petite histoire  
de l’humanité ? Mais que penser de l’intérêt 
croissant pour la biologisation de nos 
origines et des sociétés qui « vendent » des 
ancêtres à partir d’échantillons d’ADN ? 
Cela ne va-t-il pas à l’encontre d’une vision 
plus « métissée » de l’humanité ?

L’ADN, un outil généalogique
NATHALIE JOVANOVIC-FLORICOURT

ARCHIVES ET CULTURE, 2019
(112 PAGES, 12 EUROS)

Les tests ADN font non seulement 
l’objet de débats éthiques et médicaux, 

mais leur autorisation à des fins de loisir 
généalogique est de plus en plus réclamée. 
Le cadre législatif actuel vole en éclat,  
les généalogistes étant très nombreux  
à demander des tests à l’étranger  
et à retrouver des cousins par ce biais. 
Dans ce guide actualisé, l’autrice rappelle  
les contraintes légales et donne aussi  
tous les outils d’analyse permettant 
d’interpréter et d’utiliser au mieux  
les résultats d’un test et les comparaisons 
avec les bases de données génétiques.

La génétique en BD
LARRY GONICK

LAROUSSE, 2016
(240 PAGES, 17,99 EUROS)

Pour ceux qui ont tout oublié, une bande dessinée bourrée d’humour  
qui explique, depuis les fondamentaux jusqu’aux mécanismes les plus 

complexes, le monde incroyable de la génétique. Une progression 
pédagogique et amusante : les observations de l’hérédité depuis la nuit des 
temps (un chapitre hilarant), les lois de Mendel, la cellule, les chromosomes,  
la modélisation de l’ADN par Watson et Crick, la transmission des gènes 
dominants et récessifs, la synthèse des protéines, le génie génétique…  
Un équilibre subtil entre le dessin scientifique et l’humour de bandes dessinées.
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