Le chronométre de marine (H-4) de John
Harrison.

détermination de la longitude en mer?
On pense d’abord que I'étude des mou-
vements des satellites galiléens per-
mettra, par I'observation de Jupiter, une
«lecture» de I'heure et un réglage des
horloges a pendule, garde-temps peu
fiables a bord des navires ; mais Jupiter
n'est pas toujours visible, et la méthode
n'est réellement utilisable qu'a terre (ilen
résultera toutefois, en 1676, la décou-
verte importante de Olaus Romer : la
lumiére se propage a vitesse finie).

Aussi, en 1714, le Parlement anglais
lance un concours : le Conseil des
longitudes (Board of longitudes) attri-
buera une récompense de 20 000 livres
(100 kilogrammes d’or fin!) a quiconque
obtiendra une précision de un demi-
degré sur la longitude aprés 40 jours
de navigation (la durée moyenne d’un
trajet aux Antilles). La solution peut pro-
venir de I'astronomie ou de la technique
horlogere.

Edmond Halley pense que I'étude
du mouvement «rapide» de la Lune
améliorera les tables empiriques, afin
de calculer al'avance pour un lieu donné
(Paris ou Greenwich), et, d’heure en
heure, la distance angulaire de la Lune
a des étoiles brillantes. En mer, la
mesure de ces distances a l'aide de
I'octant (puis du sextant) de John Had-
ley (1731), par comparaison avec des
tables de distances lunaires, fournira la
différence de temps local entre le bateau
et 'observatoire de référence, c’'est-a-
dire la longitude du navire.

Rigoureuse en théorie, cette
méthode ne donnait pas de bons résul-
tats, car les tables de la Lune n’étaient
pas assez précises. Pendant la pre-
miére moitié du XVIli€ siécle, les travaux
successifs de Halley, de Pierre Charles
Le Monnier, de Leonhard Euler, de
Joseph Jérdme Lefrancois de Lalande,
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de Nicolas Louis La Caille améliorent
peu a peu ces tables. Celles de Tobias
Mayer (1754), bien qu’empiriques,
offrent une précision remarquable :
moins de 30 secondes de degré sur la
position calculée de la Lune.

Ces nouvelles tables permettent a
I'astronome Nevil Maskelyne (qui dirige
I’'Observatoire de Greenwich) d’éditer
en 1766 le Nautical Almanac and Astro-
nomical Ephemeris, pour les besoins
de la navigation comme l'indique le titre.
Cependant, il fallait prés de quatre
heures pour effectuer les longs cal-
culs afin de déterminer la longitude a
partir des observations. Voila pour la
solution d’origine astronomique.

La solution technique aura bien du
mal arivaliser, car le Conseil britannique
des longitudes comprend beaucoup
d’astronomes, d’autant que Newton avait
estimé que les horloges ne pourraient
pas réussir dans ce projet.

Toutefois, John Harrison (1693-
1776), autodidacte tenace, va inven-
ter et mettre au point patiemment (de
1730 a1760) le chronomeétre de marine.
Plusieurs améliorations conduisent a
I'horloge baptisée H-4, qui ressemble
a une grosse montre de gousset de 13
centimetres de diametre. Lors de I'es-
sai en mer, en 1762, ce chef-d'ceuvre
n'aura perdu que cing secondes en 81
jours! Cook emportera une copie fidele
de cetinstrument lors de son deuxieme
voyage autour du monde (1772-1775).
Dés 1765, Maskelyne avait fait attribuer
3000 livres a la veuve de Mayer (décédé
en 1762), en réecompense de ses tables
et de sa contribution a la résolution du
probléme de la longitude. Malgré I'op-
position de Maskelyne, Harrison ne
recevraqu’en... 1773 la totalité du prix :
20000 livres. Toutefois le codt trés élevé
de ces chronometres en retardera
I'usage courant en mer : la méthode des
distances lunaires ne sera abandonnée
que vers 1900.

Dava Sobel, journaliste scientifique,
raconte, sans la romancer, cette his-
toire qui rassemble astronomes, marins
et horlogers du xvil® siecle. C’est
bien écrit et agréable a lire, malgré de
rares fautes de traduction. Une relec-
ture par un astronome francgais n’au-
rait pas été superflue. Je regrette
également I'absence d’un index, d’au-
tant plus que I'édition originale (1995)
en comporte un. Il n'empéche que ce
bon livre peut faire connaitre John Har-
rison, cetingénieur méconnu en France,
qui remporta non sans mal le fabuleux
prix du Conseil britannique des longi-
tudes ; grace a ses travaux, la carto-
graphie des océans a été grandement
améliorée.

Michel TOULMONDE
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Toutes les tortues
du monde

Frank Bonin, Be[nard Devaux
et Alain Dupré. Editions Delachaux
et Niestlé, 1996.

e livre de Frank Bonin, Bernard
Devaux et Alain Dupré, Toutes
les tortues du monde, n'est pas un
livre sur I'élevage de ces animaux,
comme on en trouve facilement au rayon
«animaux» de toutes les librairies. C’est
le premier ouvrage général en langue
francaise sur la biologie, la classification,
I'écologie et la protection des tortues.

Les tortues sont des reptiles dont le
corps est protégé par une carapace
osseuse, et aussi les seuls vertébrés
dont les ceintures pectorale et pelvienne
sont a l'intérieur de la cage thora-
cique. La carapace de la tortue est com-
posée de deux couches : une couche
interne osseuse et une couche externe
cornée ; chez certaines formes, la
couche externe est remplacée par
une peau fine ou un «manteaus de cuir.
Les parties dorsale et ventrale de la
carapace sont reliées soit par une struc-
ture osseuse, soit par un ligament, pour
former une boite solide protégeant I'ani-
mal. Chez la plupart des tortues, la téte,
le cou, la queue, ainsi que les quatre
membres peuvent étre rétractés a I'in-
térieur de la carapace.

Latortue n'est pas seulement un ani-
mal «en boite» ; c’est aussi un symbole
de longévité : presque toutes les tor-
tues vivent plus d’'un demi-siécle, et
certaines franchissent allégrement les
100 ans. Les tortues constituent un
groupe varié : la plus petite tortue ne
mesure pas plus de dix centimetres et
ne pese que 80 grammes, tandis que la

Geocheloue radiata, I’'une des plus belles tortues,
menacée a Madagascar.

plus grande atteint deux metres de long
et pese prés d’'une tonne. Se cacher dans
sa «boite» n'est pas le seul moyen de
défense chez les tortues : certaines pos-
sédent une ou deux charniéres sur la
carapace pour la fermer entierement,
d'autres sont capables de s'aplatir comme
une crépe pour se faufiler dans les cre-
vasses rocheuses ; certaines peuvent se
défendre avec leurs redoutables ma-
choires tranchantes, d’autres encore, tou-
jours en cas de danger, dégagent une
odeur désagréable pour chasser I'en-
nemi. La plupart des tortues vivent dans
I'eau douce, certaines sont entierement
terrestres, d'autres marines. Leur régime
alimentaire est varié : certaines sont her-
bivores, d’autres sont omnivores ou entié-
rement carnivores.

Pres de 260 especes de tortues sont
représentées dans ce bel ouvrage. Par
ordre systématique, chague espeéce est
présentée, avec sa répartition géogra-
phique précise, accompagnée d'une
carte, les caractéristiques qui permet-
tent de I'identifier, son mode de vie :
son milieu, son comportement, son
régime alimentaire et sa reproduction,
et les mesures de protection qui la
concernent. La classification, le milieu
ou vit I'animal, ainsi que les noms en
francais, en anglais et, parfois, le nom
local sont indiqués dans les marges
pour faciliter la lecture, avec de nom-
breux jolis dessins et photographies.

Le probleme de la protection des tor-
tues, sujet que les auteurs connaissent
particulierement bien, est largement traité
dans ce livre (publié en collaboration avec
le WWF). Les deux tiers des espéeces de
tortues sont menacées ou en voie de dis-
parition ; ces reptiles lents et inoffensifs
sont victimes de diverses activités
humaines : de la pollution, de 'urbani-
sation, du ramassage pour la consom-
mation ou pour la collection. Aujourd’hui,
en France, toutes les especes de tortues
sont protégées.

Il est un peu dommage que la partie
sur la biologie générale des tor-
tues soit Iégere et que la classifi-
cation des reptiles utilisée soit pour
le moins archaique (il est étonnant,
en cette fin du xXxe¢ siécle, de lire,
comme au début du XIX® siecle,
que les lézards et les crocodiles
sont rassemblés dans un ordre
des sauriens). Enfin, certaines indi-
cations anatomiques sont erro-
nées ; par exemple, le cou des
tortues est formé de huit vertebres
cervicales, non pas de sept. Ce
livre n’en est pas moins agréable
alire et pratique a utiliser. Il comble
un vide dans la littérature herpé-
tologique de langue francaise.

Haiyan TONG
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