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Prélever de 'ADN sans nuire

Extraire de I’ADN d’exuvies, c’est-a-dire des
dépouilles laissées par les larves d’insec-
teslorsqu’elles se métamorphosent en insec-
tes adultes: c’'est ce qu’ont fait Phill Watts,
del'Université de Liverpool, et ses collégues.
lIs ont décrit trois techniques d’extraction
qu'ils ont appliquées a des exuvies d'une
petite libellule protégée en Grande-Bretagne,
Coenagrion mercuriale.

Il ne s’agit pas tout a fait d’'une premiére,
puisque I'année derniére, des zoologistes amé-
ricains avaient réussi a obtenir de I'ADN issu
de débris d'un papillon et d'une abeille.

Quel est I'intérét de ce résultat ? L'analyse
génétique fait partie des outils modernes uti-
lisés par les taxonomistes ou par les écolo-
gues. En analysant I'ADN, on peut, par exemple,
préciser les relations de parenté entre dif-
férents organismes, caractériser des sous-
populations et étudier leur répartition ou leur
dissémination, etc. Or pour des espéces dont

les organismes sont de petite taille, comme
lesinsectes, I'extraction d’ADN n’est pas ano-
dine : elle exige, sinon de tuer, du moins de
capturer I'animal pour y prélever assez de
tissu (une patte par exemple) pourI'analyse
avant de le relacher. En dehors de I'aspect
éthique et du dommage causé a I'animal,
cette opération est problématique dans le
cas des especes protégées — les autorisa-
tions de capture étant difficiles, parfois
impossibles, a obtenir —, d’espéces rares
ou trés mobiles et difficiles a capturer. L'ex-
traction d’ADN a partir d’exuvies — a condition
qu'elles soient assez fraiches — offre une
solution intéressante, puisque les dépouilles
larvaires sont souvent plus faciles a trou-
ver que leurs anciens propriétaires. Et point
de scrupules éthiques ou écologiques, ni obs-
tacles législatifs.
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Cette libellule
[Anax imperator) est
passée de I'état de larve
aquatique a celui
d’insecte ailé adulte,
et n'a pas encore ses
couleurs définitives.
Lenveloppe de la larve, ou
exuvie, reste accrochée au
support jusqu’a ce que les
intempéries I'emportent
et la détruisent.
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Maurice Mashaal

Odonatologica, vol. 34(2), pp. 183-187, 2005

La lepre dans le monde au XXI® siecle

La lepre a fauché des vies humaines par milliers durant des siécles
et sa seule évocation fait frissonner. D’ou venait-elle ? On a longtemps
cru qu’elle avait pour origine le sous-continent indien et qu’elle avait été
introduite en Europe par les soldats d’Alexandre le Grand de retour des
Indes. Une étude coordonnée par une équipe de I'lnstitut Pasteur et
portant sur I’ADN de malades du monde entier révéle que la maladie serait
en fait venue d’Afrique de I'Est.

Les textes anciens indiquent la présence de la lepre en Chine, en Inde
et en Egypte vers 600 avant notre ére. Certains textes retrouvés en Inde
décrivent la perte de sensibilité des doigts et des orteils, un des premiers
signes des dommages causés par la bactérie. Au Moyen Age, les lésions
déformantes et les chairs rongées furent souvent rapportées.

En France, on dénombre encore 250 personnes traitées contre la lepre
et 25 nouveaux cas par an. C’est une maladie de la pauvreté et de la pro-
miscuité: dés que le niveau de vie augmente, le nombre de malades
diminue. Elle persiste dans les pays pauvres ot 'on dénombre 500000 nou-
veaux cas chaque année. On connait mal la bactérie responsable de la
maladie, notamment parce qu’on ne sait pas la cultiver en laboratoire et
qu’on ne dispose que d’un seul modéle animal (le tatou & neuf bandes).
On ignore méme comment elle se transmet d’une personne a l'autre.

La bactérie coupable attaque les nerfs. Le premier signe clinique est
I'apparition, sur la peau, de taches dépigmentées. Les extrémités (doigts,
nez) sont touchées en premier. Les zones qui ne sont plus innervées s'a-
trophient progressivement. De plus, elles sont insensibles, de sorte que
les malades se blessent sans s’en rendre compte, et ce sont ces blessu-
res secondaires qui sont responsables d’infections ou de gangréne.

L’agent de la lépre a une caractéristique quasi unique: contrairement
aux autres bactéries, son génome est extrémement stable. C’est ce qu’ont

constaté Stewart Cole, Marc Monot, de I'Institut Pasteur, et leurs collé-
gues qui ont analysé le génome des bactéries collectées un peu partout
dans le monde. Elle serait la plus stable des bactéries connues. L'équipe
pastorienne en a déduit qu’une seule souche a infecté le monde entier.

’analyse génomique comparative a révélé trois mutations ponc-
tuelles, permettant de définir quatre types de souches. Le type 1 domine
en Asie, le type 2 en Ethiopie, le type 3 en Europe, en Afrique du Nord et
en Amérique, et le type 4 en Afrique de I'Ouest et aux Caraibes. Les Pas-
toriens ont montré qu’une seule mutation sépare le type d’Afrique de
I'Est de celui de I'Europe, lequel est séparé par une mutation du type de
I'Afrique de I'Ouest. Une autre mutation sépare le type d’Afrique de I'Est
du type d’Asie.

Les biologistes proposent que la maladie serait issue de I'Afrique
de I'Est, qu’elle aurait gagné I'Europe, puis, de 13, serait revenue en Afrique
de I'Ouest. Simultanément, la souche d’Afrique de I'Est aurait migré
vers I'Asie. Les soldats d’Alexandre le Grand n’auraient pas rapporté la
maladie des Indes, mais I'auraient contractée au Proche-Orient. L'émi-
gration des Européens et la traite des esclaves venant de I'Afrique de
I’Ouest auraient eu une importance notable sur la propagation de la
maladie, qui s’est répandue au gré des migrations humaines.

La découverte de la stabilité du génome de cette bactérie suscite
I’espoir d’un vaccin qui serait efficace sur I'ensemble des souches iden-
tifiées. Qui plus est, des tests de dépistage seraient également envisa-
geables, ce qui permettrait que les malades soient traités par les antibiotiques
avant que les stigmates de la maladie n’apparaissent — car les malades
marqués sont rejetés par la société, méme s’ils sont guéris.

Francoise Pétry

Science, vol. 308, pp. 1040-1042, 13 mai 2005
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Se défouler pour mieux se résigner

ouons au jeu de I'ultimatum. On m’accorde

100 euros que je dois vous proposer de partager.
Par exemple, je vous donne 40 euros et j'en garde
60. Si cela vous convient, nous nous partageons la
somme de cette fagon. Si vous jugez ma proposition
inacceptable, les 100 euros ne sont pas distribués et
personne n‘'empoche le moindre euro. L'expérience
montre que je n’ai pas intérét a vous proposer moins
de 20 euros si je ne veux pas risquer de tout perdre.

Toutefois, une expérience réalisée par Erte Xiao
et Daniel Houser, de I'Université de Fairfax, en Virgi-
nie, m’indiqgue comment augmenter les chances de
vous faire accepter une proposition inique. Il suffit de
vous donner la possibilité, si vous le souhaitez, de
manifester votre mécontentement avant d’accepter ou
non la proposition. Comment les deux psychologues
sont-ils parvenus a cette conclusion? lls ont recruté
296 étudiants pour jouer au jeu de I'ultimatum. Chaque
étudiant d’'un premier groupe faisait parvenir une
proposition de partage par écrita un étudiant d’un autre
groupe. On leur remettait soit un seul morceau de
papier pour écrire la réponse a la proposition, soit deux,
le second servanta envoyer un message a la personne
ayant fait la proposition.

Les psychologues ont constaté que dans le cas
ol la proposition de partage est tres inéquitable (moins
de 20 euros sur 100), 60 pour cent des étudiants qui
ne peuvent pas communiquer avec celui qui fait la
proposition refusent le marché. En revanche, parmile
groupe des étudiants qui peuvent communiquer leurs
états d’ame, seulement 30 pour cent refusent la pro-
position inique. Dans le message transmis a celui qui
a fait I'offre, ils manifestent leur mécontentement et
leur désapprobation.

Dans la premiére version du jeu, I'attitude des
joueurs qui refusent un partage trop injuste (méme
s’ils perdent tout) illustrerait un mécanisme évolutif
qui permet la régulation sociale et un partage équita-
ble des richesses: une proposition inacceptable pou-
vant se retourner contre celui qui la formule (il perd
tout), il vaut mieux, dans I'intérét de tous, jouer la carte
de la coopération. Quant a la version modifiée du jeu
introduite par E. Xiao et D. Houser, elle montre que la
possibilité d’exprimer ses ressentiments allége la frus-
tration déclenchée par une situation défavorable et aide
a l'accepter.

Mathieu Grousson
PNAS, vol. 102, pp. 6473-6477, 17 mai 2005

Leishmaniose : un espoir de vaccin

Une équipe frangaise vient de tester avec suc-
cés un vaccin contre la leishmaniose viscérale
chez le chien, maladie qui frappe aussi 'lhomme
et qui est la plus grave des leishmanioses.
Chaque année, 500 000 personnes dans le
monde, et une centaine en France, en sont attein-
tes; elle se traduit par des poussées de fiévre,
une anémie et un amaigrissement, et est fatale
en I'absence de traitement. Les leishmanio-
ses en général sont des maladies plutdt tropi-
cales, difficiles a traiter et dues aux protozoaires
du genre Le/shmania, transmis par piqdres de
petits moucherons, les phlébotomes.

La leishmaniose viscérale, due a Leishmania
infantum, atteint ’homme et les canidés
(chiens, renards, loups, etc.). Dans le Sud de la
France, 1 230 pourcent des chiens sont conta-
minés. Au-dela de I'aspect vétérinaire, la popu-
lation canine constitue un réservoirimportant
de la maladie : le phlébotome ayant piqué un
chien contaminé peut, par une piqdre ultérieure,
transmettre le parasite a 'lhomme.

D'ou I'intérét du vaccin testé par Jean-Loup
Lemesre et ses collégues de I'Institut de recher-
che pour le développement (IRD), 3 Montpellier,
en collaboration avec l'entreprise pharmaceu-
tique Bio Véto Test a La Seyne-sur-Mer, dirigée
par Gérard Papierok, et la clinique vétérinaire du
Rocher, a La Garde. Lélimination des Leishma-
niginfantum chez les chiens réduirait lincidence
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de la leishmaniose viscérale chez 'homme. Le
vaccin expérimental a été élaboré a base de pro-
téines excrétées par le parasite. Dans un pre-
mier essai portant sur 18 chiens, 12 ont été
vaccinés avec des doses différentes de vaccin,
puis tous les chiens ont été inoculés avec le para-
site et suivis pendant deux ans. Une protection
totale et durable a été obtenue chez les neuf
chiens vaccinés avec une dose supérieure a
100 microgrammes de protéines parasitaires.
Selon J.-L. Lemesre, un essai a plus grande
échelle, en cours de publication, a porté sur
414 chiens du Sud de la France, en conditions
naturelles ; I'étude, qui s'est déroulée sur trois
ans, dont deux saisons de transmission, mon-
tre que le vaccin est efficace a 90 pour cent.
Celui-ci est non seulement préventif, mais aussi
curatif : dans un essai portant sur 20 chiens
atteints de leishmaniose viscérale a un stade
trés avancé, 90 pour cent d’entre eux ont été
guéris aprés deux injections.

Tous ces résultats sont encourageants, sans
compter que 'étude a permis de mieux com-
prendre le systeme immunitaire du chien, peu
connu, et de montrer que, pour se débarrasser
du parasite qui les infecte, les macrophages
produisent un poison cellulaire, l'oxyde nitrique
(N0). lls ouvrent non seulement des perspecti-
ves de prévention et de traitement de la leish-
maniose viscérale chez le chien, mais aussides

IRD

pistes pour lutter contre cette maladie chez
I'homme. Un projet de recherche en ce sens,
impliquant plusieurs équipes de I'IRD, vient
d’étre mis sur pied en Inde, ou la leishmaniose
viscérale fait 50 000 victimes chaque année.

M. M.

Vaccine, vol. 23, pp. 2825-2840, 2005

’

\l
| \\.
!

~

Parasites Leishmania infantum, en culture, sous
forme de promastigotes, tels qu'ils se présen-
tent chez I'insecte vecteur, le phlébotome.
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La premiére autoroute ?

Le Nord de la Basse-Saxe de 'Allemagne
actuelle était a l'origine couvert de
tourbiéres infranchissables. Pourtant,
quelque 3000 ans avant notre ére,

des hommes vivaient dans cette région
inhospitaliére. lls se déplagaient sur des
chaussées de bois : les Moorwege. Dans

Non, il ne s’agit pas d’'un nuage toxique se diri-
geant sur I'Europe. Cette marée verte qui a envahi
le golfe de Gascogne est une prolifération printa-
niere de phytoplancton — des micro-organismes
végétaux qui dérivent a la surface de l'océan. Le

la région du Grosses Moor (grand marais), cI|ct1e a été pris le 2 mai par le satellite £nvisat, j AL EMBOUCHURE
. un trongon de voie en bon de I'Agence spatiale européenne, optimisé pour & A DE LA GIRONDE
état 2 6té retrouvé: sur l'occasion afin de détecter les différences de cou- * f GOLFE
8 un soubassement de leurs dans I'océan. La couleur verte de la « nappe » | §% 1 DEGASCOGNE
W trois 3 cing troncs de pins est liée a la chlorophylle du phytoplancton. A
R ou d'aulnes repose un lit Si ces microalgues sont photosensibles, leur crois-
de pieux qui constitue la sance dépend aussi de la concentration en nutriments
surface extérieure de la dans l'océan, de la température ou encore de I'in-
chaussée. La forme tensité des courants. Ainsi, une telle concentration
des extrémités de ces de phytoplancton, habituelle a cette époque de I'an-
pieux montre qu'ils ont été coupés avec des née, résulte de I'exposition d’'eaux froides riches en
haches de pierre. Environ 50 hectares de nutriments a la lumiére du Soleil.
bois ont été nécessaires. Deux essieux Le phytoplancton étant a la base de la chaine ali-
cassés ont été retrouvés mélés aux pieux de mentaire océanique, la marée verte est le signe
la chaussée. Ainsi, quelque 3000 ans avant annonciateur d’'un renouveau biologique. Une bonne ESPAGNE
notre ére, on traversait déja la Basse-Saxe nouvelle pour la péche, importante activité écono-
en «voiture »... F.S. mique dans cette région. M.G.

Duventdansles éoliennes

Le vent est une source d'énergie renouvelable prometteuse.
Encore faut-il savoir ou placer les éoliennes pour tirer parti
des vents les plus puissants et les plus constants.

Cristina Archer et Mark Jacobson, de I'Université de Stanford
en Californie, ont établi une carte mondiale quiindique la vitesse
du vent a 80 metres d’altitude — la hauteur a laquelle tour-
nent les pales des éoliennes modernes.

La quasi-totalité des données disponibles concernaient jus-
qu’a présent la vitesse du vent a 10 métres au-dessus du
sol, et les mesures a 80 métres sont peu nombreuses.

A partir des sites ot les deux données étaient connues,les ~——————————————
chercheurs ont établi un modéle décrivant localement com- Vitesse inférieure & 5,9 m/s
ment la vitesse du vent augmente avec 'altitude. lls l'ont ensuite Entre 5,9 et 6,8 m/s
extrapolé aux milliers de points de mesures a basse altitude Entre 6,8 et 7,4 m/s
répartis sur le globe. Entre 74 et8 m/s

lls en ont déduit que la vitesse moyenne (sur un an) du vent @Entre8 1et85m/s

a 80 metres d’altitude est supérieure a la vitesse minimale Entre 8,6 et 9,3 m/s
requise pour la production d’électricité — 25 kilométres par
heure—dans 13 pourcentdessites. Les régions les plus expo- —_
sées au vent sont la mer du Nord, la Terre de Feu, lacote Est | 3 vitesse annuelle moyenne
des Etats-Unis, ainsi que la Tasmanie. des vents a une altitude de
Daprés C. Archer et M. Jacobson, la puissance éolienne poten- 80 meétres au-dessus de la sur-
tielle totale de lensemble des sites serait denviron 72 térawatts, ~ face du globe a été représen-
soit 35 fois plus que la consommation mondiale d'électricité. o orCCo Cartes. L2 I’::;,ﬂ‘s’
Aujourd’hui, 0,54 pour cent seulement de cesbesoinsestassuré  yantées. A partir du bleu foncé,

par I'énergie éolienne. Philippe Ribeau-Gésippe. la vitesse est suffisante pour
produire de I'électricité.

C Archer & M Jacobson

Vitesse supérieure a 9,4 m/s

Evaluation of global wind power, & paraitre dans Geophysical research letters, vol. 110
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