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Des

de Frangoise Pétry directrice de la rédaction

Hasard et efficacité

iles prix Nobel récompensent chaque année des personnes
«ayant apporté le plus grand bénéfice a 'lhumanité », par
leurs inventions ou découvertes, les prix Ig Nobel (cela se
prononce comme ignoble en anglais) sont décernés pour
des travaux qui, contrairement aux travaux scientifiques, « ne peuvent
ou ne doivent étre reproduits ». Les prix Ig Nobel rendent hommage a
l'originalité et a limagination, ils font sourire et donnent a penser. Cest
le prix de médecine vétérinaire de 2009 décerné a 'équipe ayant mon-
tré que les vaches a quil'on donne un prénom produisent plus de lait que
lesautres; ouencore celui de linguistique de 2007 pour avoir mis en évi-
dence que lesrats sontle plus souventincapables de distinguerlalangue
japonaise de lalangue néerlandaise dans un discours diffusé a l'envers...
Citons encore celui de management décerné a une équipe italienne
pour avoir démontré que, dans certaines organisations hiérarchiques,
I'efficacité augmenterait siles promotions des individus étaient faites...
au hasard. Leurs travaux explorent le principe de Peter selon lequel tout
employé s’éleve dans une hiérarchie jusqu’a atteindre son niveau
d'incompétence: s'il est compétent, il est promu, mais finit par se
trouver confronté a une tache pour laquelle il est... incompétent (voir
Le principe de Peter, page 82). Selon ce principe, le hasard est utile dans
certains domaines, par exemple dans la vie politique ou la justice.

régions ou le hasard regne en maitre...

Dans la Grece antique, hasard et justice coexistaient déja. Le kle-
roterion était un dispositif permettant de tirer au sort les jurés appe-
lésarendrelajustice. Cette stele était entaillée de fentes ou I'on glissait
le nom des jurés potentiels, lesquels étaient sélectionnés au moyen de
billes blanches (le nom était accepté) et noires (le nom était refusé)
tirées au hasard. La stéle utilisée représentait une sorte de pavage,
mais si la méthode reposait sur le hasard, le pavage ne I'était pas. Au
contraire, les mathématiciens étudient les pavages aléatoires notam-
ment dans les modéles dits de percolation, qui ont des applications inté-
ressantes en physique ou encore en biologie (voir La percolation, un
jeu de pavages aléatoires, page 48).

Le hasard est omniprésent en biologie, mais les biologistes en trou-
vent de nouveaux exemples. lls ontlongtemps cru que, pour remplir cor-
rectement leurs fonctions, les protéines devaient avoir une forme rigide.
Orils découvrent aujourd’hui que certaines protéines contiennent des
régions ordonnées et d’autres ou le hasard regne en maitre. Et ils
comprennent que ce désordre rendrait plus efficaces les protéines
quien sont dotées (voir Le désordre intrinséque des protéines, page 56).
Et si ce résultat est un jour récompensé, cela ne sera certainement
pas par un prix Ig Nobel ! |
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Vivre
dans un monde
quantique

Vlatko Vedral

La théorie quantique ne concerne pas
seulement les électrons et les atomes.
Elle s’applique aussi a plus grande

échelle: aux oiseaux, aux plantes,
voire aux humaing. «

3 LINGUISTIQUE
La langue fagonne la pensée
Lera Boroditsky

Les langues que nous parlons modifient
notre fagon de percevoir le monde
et nos capacités cognitives.

3 MEDECINE
Des insectes pour guérir
Roland Lupoli

Depuis 5000 ans, les insectes sont utilisés

en médecine traditionnelle. En étudiant

leurs principes actifs, des biochimistes mettent
au point de nouvelles molécules thérapeutiques.

4 PREHISTOIRE
Les débuts de la culture
en Europe
Michael Bolus et Nicholas Conard

Les grottes du Jura souabe, en Allemagne,

ont livré des ceuvres vieilles de 40000 ans
ui attestent d’une culture élaborée

chez les premiers Européens

anatomiquement modernes.
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La percolation,

un jeu de pavages aléatoires
Hugo Duminil-Copin

Dans les modeles de percolation, un réseau aléatoire
est traversé d'un bout a ’autre. Ces modeles sont en lien
étroit avec I'’étude de la symétrie conforme, un champ

tres actif des mathématiques et de la physique théorique.
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BIOLOGIE CELLULAIRE

Le désordre intrinséque
des protéines

A. Keith Dunker et Richard Kriwacki

Selon les fonctions qu’elles accomplissent

dans les cellules, les protéines présentent

une conformation rigide ou, au contraire,

tres flexible. Les biologistes commencent

a étudier le role des protéines «intrinsequement
désordonnées» dans diverses maladies.

6 OCEANOGRAPHIE
Abysses:
un empire méconnu
Craig McClain

Loin d’étre une étendue désertique,
les grands fonds marins constituent
un écosystéme complexe: la faune tres variée
gui les peuple est directement tributaire
u phytoplancton vivant en surface.

INFORMATIQUE

Plongés dans le noir
parun virus ?

David Nicol

Des virus informatiques ont mis hors

service certains systemes de contrdle industriels.
Le réseau électrique pourrait étre

la prochaine cible.
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B Bl OC-NOTES

de Didier Nordon_

=» L'HOMME A-T-IL UN PROPRE ?

e rire. La conscience. La bipédie. Le

langage. Avoir une théorie de 'es-

prit. Pratiquer des rites mortuaires...
ou la guerre.

Sionvoulait faire le catalogue des traits
quiont été proposés comme étant e propre
de 'homme, on n'en finirait pas. En outre,
ces propositions ont été a peu prés toutes
contestées, sinon réfutées. Le propre de
’lhomme est de chercher le propre de
homme et de ne jamais le trouver!

Une question qui obtient trop de
réponses sans qu’aucune n'emporte d’ad-
hésion générale estsans doute mal posée.
S'yaventurer, c’est donc risquer de s'enga-
ger dans des voies a priori faussées. Qui
sait, alors, sinous ne devrions pas lamettre
de coté ? Non qu'il faille faire de ce sujet
un tabou, mais parce que, pour I'instant, il
semble nous dépasser. Nous y verrions peut-
étre plus clair sur la question du propre de
homme si nous la laissions informulée.

Arcéte!
Si ko piques le

propre de ’homme
¢a Va3 encore faire
des higtoires...

=» RISQUE ZERO

icacontinue, nous allons devoir nous
forger une opinion sur un sujet dont,
jusqu’a peu, nous n'avions jamais
entendu parler: I'extraction du gaz de
schiste. Ne comptons pas sur le principe
de précaution pour nous éclairer. En ce cas,

4 | Bloc-notes

comme en tant d’autres, il révele son ina-
nité. Il peut démontrer que la France doit
tenter d'extraire ce gaz, il peut démontrer
qu'elle ne doit pas.

Sion estime que le danger majeur est
la pénurie et la dépendance a I'égard de
I'étranger, le principe de précaution com-
mande d’explorer toutes les ressources,
donc d'essayer d'extraire le gaz de schiste.
Si on estime que le danger majeur réside
dans le saccage de territoires et la conta-
mination des réserves d’'eau en vue d'une
extraction qui, peut-étre, ne sera pas ren-
table, voire impossible, le principe de pré-
caution commande de s’abstenir.

Voici commentjimagine la suite des évé-
nements. Les politiques amuseront la gale-
rie avec le principe de précaution et autres
fariboles du genre « Le risque zéro n'existe
pas », qui peuvent justifier n'importe quelle
décision aussi bien que n'importe quelle
absence de décision. Pendant ce temps, les
lobbies se battront, les uns pour I'extraction,
les autres contre. Lequel obtiendra gain de
cause ? Le meilleur manceuvrier.

E
=> PASSION PEU COMMUNICATIVE

uand on s'intéresse vivement a un

domaine, on admire les résultats qui

yont été obtenus, certes, mais I'ex-
citation maximale nait plutdt des problemes
ouverts. On a envie de s’y confronter, on
se passionne pour les perspectives que leur
résolution ouvrirait. On aime mieux les ques-
tions que les réponses.

Quand on s’intéresse mollement a un
domaine, on est curieux des exploits réalisés
ensonsein, et onl'est moins des problemes
en suspens. On veut bien se renseigner sur
ce qui a été fait, on n'est pas prét a se cas-
ser la téte sur des tentatives de résolution
que, des demain, les spécialistes écarte-
ront peut-étre comme vaines. On aime mieux
les réponses que les questions.

Ainsi, le chercheur qui vulgarise sa
science est astreint a un double désagré-
ment. Il doit parler beaucoup de ce quile
motive le moins (les résultats), et peu de
ce qui le motive le plus (les questions).

Lamoureux de littérature connait le
méme genre de déboire. S'il tente d'inté-
resser des jeunes a quelque auteur (« Il
me passionnait quand j'avais votre age »),
il leur parait hors du coup, d’'un sérieux
sinistre. Son insistance risque d’avoir pour
effet que ces jeunes assimilent la littéra-
ture alennui, ets'en détournent. Nos ainés
passaient pour de vieux birbes lorsqu’ils
citaient Virgile dans le texte, et admi-
raient ses beautés. Nous passons pourrin-
gards lorsque nous avouons que Racine a
enchanté notre jeunesse. Nos cadets pas-
seront pour des érudits poussiéreux lors-
qu’ils évoqueront devant leurs enfants
quelque épisode de Harry Potter.

Leplaisirestundesaspects delavie quon
a le plus envie de partager, et c'est un des
aspects qui est le plus difficile a partager.

Quand la prof a dit

“je vais vous parler de Racine’
Je me suis demandée

si on allait faire de I3

botanique ou des maths.,

=> FAUX SENS

e génie estune longue patience. Ayant

plus du triple de l'age qu'avait Eva-

riste Galois lorsqu’il est mort, j’ai, a
coup sdr, passé plus de temps au travail
que lui, manifestant ainsiplus de patience,
donc plus de génie.

Voila ce qui s'appelle un raisonnement.
Outre qu’il mene a une conclusion flatteuse
pourmoi, il dispense d’avoira procéderaune
laborieuse comparaison entre les ceuvres...

Hélas, le plus beau raisonnement peut
recéler une faille. En l'occurrence, une mau-
vaise compréhension du verbe étre. «Aest B»
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® La paléopathologie
Olivier Dutour

La paléopathologie san 978-2-7355-0750-4

=> PARCIMONIE CONSENTIE TT—ITE | PR e
<< ] !fautéconomiserlénergie.>» Ce mot ﬂ e ;{J

d’ordre parait aller de soi. Atten-
tion, pourtant! Il risque de bouscu-
ler les libertés individuelles.

Prendre un bain tous les jours, consom-
mer des monceaux de papier imprimé, par-
tir en avion faire du tourisme, éclairer
plus qu'il n'est indispensable, jeter un appa-

reil en état de servir encore, manger des Ce petit volume n’est ni un manuel ni un traité. Son propos est d’aborder la
fruits exotiques, etc.: personne ne peutse paléopathologie, née dans le berceau de la préhistoire et de la paléontologie,
flatter d’éviter tous ces travers. De quel de la rencontre des sciences médicales et archéologiques, sous la forme de
droit m'interdire telle ou telle forme de gas- réponses a dix questions simples.

Il est destiné aux étudiants de master de différentes filiéres en sciences

. L P humaines, biologiques, médicales ou de l'environnement, désireux

besoin nécessaire a mon équilibre psycho- e ; PR AT imol :
. . L. pprofondir leurs connaissances dans le cadre de leur cursus ou simplemen

Ioglque ?Quiva deuderque, parexemple, curieux de découvrir cette discipline particuliére, et plus largement a tous

se passer de voiture compense, ou non, ceux qui s'intéressent aux sciences du passé et de la santé,

la manie de changer de linge avant qu'il

soitvraiment sale ? Une norme de compor-

tement exigée de tous pourra étre une grave

frustration pour certains, mais ne rien coQ-

terauxautres. Décréter que le gachis engen-

dré par les prospectus publicitaires est

intolérable ? Soit. Seulement,ily a des gens

qu'il fait vivre. Alors, s'il doit y avoir des

mesures coercitives, sur quels criteres les

faire reposer ?

Je ne conteste pas qu'il faut gaspiller
moins. Je dis que la parcimonie ne sera un
bien que si elle est consentie a peu prés
librement. Ce sera une affaire de longue
haleine. |

pillage, alors que, peut-étre, elle reléve d'un

LLL L L]

Peuplements et préhistoire
en Amériques

sous la direction

de Denis Vialou

156N 978-2-73556-0751-1

Cet ouvrage réunit les contributions de socixante préhistoriens de neuf pays,
actuellement impliqués dans des recherches sur le terrain, de l'extréme nord
du continent jusqu’a sa pointe australe. Plusieurs grandes problématiques y
sont analysées: les peuplements, les cultures paléoindiennes en Amérigue
du Nord, les chasseurs-cueilleurs, les horticulteurs ou encore les peuples
pécheurs en Amérique du Sud, la technologie d'industries lithiques...
Profondément diverse et originale par rapport a lAncien Monde, la préhistoire
en Amériques révéle des comportements sociaux et économigues en union
remarquable avec les milieux naturels variés de l'immense continent

étiré dans les deux hémisphéres. Elle témoigne de la créativité novatrice,
accélérée, résolument moderne des Sapiens préhistoriques.

Otilisez plutdt ceci,monsievr Tell,
c'est plus intéressant av niveav
do bilan carbone..,

e ve 0
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Astronomie

ACTUALITES

Un nouveau satellite pour la Terre

Le premier satellite troyen de notre planéte a été découvert.
Au vu de sa taille et de son éloignement, il ne fera pas d’'ombre a la Lune...

ombien de satellites natu-

rels possede la Terre? Un

seul, évidemment: la Lune.
Mais la réponse est-elle vraiment
aussi simple ? Plusieurs petits
corps décrivent en effet des
orbites autour du Soleil au méme
rythme que la Terre et a des dis-
tances équivalentes;ils sont ainsi,
en un certain sens, liés a notre pla-
nete. L'équipe de Martin Connors,
de I'Université d’Athabasca au
Canada, vient d'identifier le pre-
mier satellite de la Terre de ce
type, dit « troyen».

Les satellites troyens d'une pla-
nete parcourent en moyenne la
méme orbite que celle-ci autour du
Soleil, mais sont en retard ou en
avance de 60 degrés. Plus préci-
sément, ils se situent pres des
«points de Lagrange» L et Ls, des
points d’équilibre gravitationnel
dans le systéeme formé par la pla-
nete etle Soleil. Il existe trois autres
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points de Lagrange: L, et L,, situés
respectivement en avant et arriere
de la planete sur I'axe qui la relie
auSoleil, et L3, al'antipode de’or-
bite par rapportau Soleil. Un corps
placé en1'un de ces points accom-
pagne la planéte au méme rythme
qu’elle dans sa course autour du
Soleil. Les points Ly et Ls ont la par-
ticularité d’étre stables: les satel-
lites situés en ces points suivent
ou précedent constamment leur
planete, sans jamais la croiser.
Depuis la découverte du pre-
mier satellite troyen de Jupiter,
en 1906, on en a découvert pas
moins de 4000 autour de Jupiter,
deux pour chacune des lunes de
Saturne Téthys et Dionée, sept
autour de Neptune et cinq autour
deMars. Les astronomes n’avaient
pas encore déniché de satellites
troyens de la Terre. Ils sont trés dif-
ficiles a détecter, carils se trouvent
constamment dans une direction

Ci-contre, la trajectoire

de 'astéroide troyen 2010 TK?
(disque blanc) durant la prochaine
centaine d’années (trajectoire
verte], vue dans le repére
héliocentrique tournant avec

la Terre. Ce satellite est dit troyen,
car il est en orbite autour du point
de Lagrange L, 'un des cinq
points d’équilibre gravitationnel

du systéme Terre-Soleil (ci-dessous).
Un corps placé en un tel point
tourne autour du Soleil a la méme
vitesse que la Terre. Seuls

les points L, et Ls sont stables,
c'est-a-dire qu’un satellite

peut rester dans leur voisinage
indéfiniment.

NASA_WMAP
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apparente tres proche du Soleil et
sont noyés dans sa luminosité.

En fouillant les données du
télescope spatial Wise, instrument
dédiéalarecherche des petits corps,
M. Connors et ses collegues ont
pourtant trouvé un astéroideli€ au
point de Lagrange L,. L'objet,
nommé provisoirement 2010 TK7,
mesure environ 300 metres de dia-
metre. Il a pu étre détecté parce
qu'il décrit une orbite relativement
complexe autour de L, s’écar-
tant loin au-dessus et au-dessous
du plan de 'orbite terrestre, et
doncdel’éclatapparent du Soleil.
11 se trouve actuellement a 80 mil-
lions de kilometres de notre pla-
nete, et les astronomes ont calculé
que, au moins pour les 10000 pro-
chaines années, il ne s’approchera
pas de la Terre a moins de 24 mil-
lions de kilometres.

=> Philippe Ribeau-Gésippe

Nature, vol. 475, pp. 481-483, 2011
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