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période du développement embryonnaire, les vrais
jumeaux ne sont pas aussi génétiquement sembla-
bles qu’on l’admettait jusqu’à présent. Ce résultat
complique alors la tâche consistant à démêler la part
de l’inné et de l’acquis.

Une question subsiste : pourquoi l’évolution n’a-
t-elle pas détruit ces vestiges d’anciens virus, qui
risquent d’introduire des défauts génétiques fatals
dans nos cellules ? L’être humain a toujours subi les
attaques de parasites viraux et d’autres envahisseurs,
qui ont inséré leur génome dans celui de l’individu
attaqué. Nos ancêtres n’ont pas été capables d’éli-
miner totalement ces intrus, mais ils se sont adaptés
pour coexister avec eux : ils les ont rendus silen-
cieux grâce à différents mécanismes qui les ont fait
muter et les ont désactivés. Dans certains cas, l’inser-
tion de nouveaux éléments a été bénéfique. C’est l’une
des raisons pour lesquelles les cellules permettent
parfois, voire encouragent, le saut d’éléments L1 à
l’intérieur du génome, dans des conditions soi-
gneusement contrôlées.

Nous en apprendrons peut-être plus en analysant
pourquoi la réponse au stress de souris génétique-
ment identiques et élevées dans les mêmes conditions
varie à ce point. Les différences de comportement
observées présentent une distribution caractéristique
dans la population, dessinant une courbe en forme
de cloche. Cela suggère que les mécanismes à l’ori-
gine de cette variabilité sont aléatoires, comme sem-
blent l’être les sites d’insertion des rétrotransposonsL1.

La nature aléatoire présumée des déplacements
des éléments L1 dans le génome évoque un mécanisme
de sélection naturelle, où les bénéfices des insertions
utiles sont supérieurs aux conséquences délétères
des autres. En jetant souvent les dés dans les cellules
neurales progénitrices de l’hippocampe, la nature opti-
mise la possibilité qu’émerge une population de
neurones adaptés aux tâches auxquelles le cerveau est
confronté. Un processus voisin a lieu lorsque l’ADN
des cellules immunitaires se réarrange, les conduisant
à produire de nouvelles gammes d’anticorps. Les mieux
adaptées à la lutte contre un agent pathogène sont
ensuite sélectionnées.

Les effets des insertions n’ont pas besoin d’être
importants ni de concerner un grand nombre de cel-
lules pour influer sur le comportement. Chez les
rongeurs, un changement dans les modalités d’acti-
vation d’un seul neurone suffirait à faire apparaître
une différence.

L’idée d’insertions utiles est étayée par la décou-
verte que la seule sous-famille d’éléments sauteurs
L1 active dans le génome humain est apparue il y a
environ 2,7 millions d’années, à une époque où nos
ancêtres ont adopté des outils en pierre. Les élé-
ments L1 pourraient donc avoir contribué à la construc-
tion de cerveaux inventifs, susceptibles de s’adapter
à des conditions environnementales et climatiques
changeantes. Ainsi, les rétrotransposons L1 auraient
bien participé à l’évolution de Homo sapiens. �
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J usqu’à sa mort, le mathématicien et
physicien Henri Poincaré (1854-1912)
a été cité, commenté, décrit, encensé
ou critiqué dans la presse généraliste

de toutes tendances (Le Matin, Le Temps,
Le Petit Parisien, La Presse, Le Figaro, La Croix,
L’Humanité, etc.). Il y a également apporté
ses propres contributions, touchant un
large public sur des sujets qui lui tenaient à
cœur, ou se défendant d’attaques et de
récupérations dont il faisait l’objet. À la lecture
de ces articles, un autre Poincaré apparaît :
le savant tel qu’il était perçu dans l’espace
public de son vivant, le référent répondant à
des questions scientifiques ou non, l’homme
blessé se défendant face à de fausses inter-
prétations de son œuvre, l’homme engagé,
aussi, par exemple sur des questions d’édu-
cation et de programmes scolaires. Parmi les
événements les plus marquants de sa vie, il
en est un qui a fait couler beaucoup d’encre
dans la presse : une longue polémique sur la
rotation de la Terre.

Une polémique naît
Cette polémique ne prit pas naissance
dans le milieu scientifique, mais dans le milieu
philosophique au sein duquel Poincaré s’était
imposé en parallèle de son parcours scien-
tifique. Tout commença pendant l’Exposition
universelle de Paris, début août 1900. Alors
que s’étalaient sous les yeux d’un public ébahi
les progrès de la science et de la technique,
se tenait le Congrès international de philo-
sophie organisé par le philosophe Émile Bou-
troux, beau-frère de Poincaré. Ce dernier était
invité à y présenter ses idées sur les prin-
cipes de la mécanique lors de la session
Logique et histoire des sciences. Rien d’éton-

nant à cela, après dix années où il avait
marqué l’astronomie en remportant le Grand
prix du roi de Suède et de Norvège sur le
problème des trois corps en 1889 et publié
ensuite les trois volumes des Méthodes nou-
velles de la mécanique céleste.

Dans son exposé, il remettait en cause
l’existence d’un espace absolu : « Il n’y a pas
d’espace absolu et nous ne concevons que
des mouvements relatifs ; cependant on
énonce le plus souvent les faits mécaniques
comme s’il y avait un espace absolu auquel
on pourrait les rapporter. » Puis, il ajoutait :

« Cela n’empêche pas que l’espace absolu,
c’est-à-dire le repère auquel il faudrait rap-
porter la Terre pour savoir si réellement elle
tourne, n’a aucune existence objective. Dès
lors cette affirmation : “ la Terre tourne ” n’a
aucun sens, puisqu’aucune expérience ne
permettra de la vérifier; puisqu’une telle expé-
rience ne pourrait être ni réalisée, ni rêvée
par le Jules Verne le plus hardi, mais ne peut
être conçue sans contradiction; ou plutôt ces
deux propositions : “ la Terre tourne ”, et : “ il
est plus commode de supposer que la Terre
tourne ”, ont un seul et même sens ; il n’y a
rien de plus dans l’une que dans l’autre. »

Cette dernière phrase engendra vite des
polémiques entre spécialistes au sein des
réunions de la Société philosophique de
France créée quelques mois après le congrès
de Paris : elles impliquèrent Poincaré lui-
même, bien sûr, et face à lui le philosophe
Édouard Le Roy, mais aussi le mathémati-
cien Georges Lechalas et d’autres savants
qui refusaient de rejeter le principe newto-
nien de l’existence d’un référentiel absolu.

La presse généraliste n’en fit pas un écho
précis. Tout au plus y découvre-t-on des
articles dubitatifs, tel celui paru dans le Jour-
nal des débats politiques et littéraires du
10 novembre 1900 : « M. Poincaré a soutenu
sur les vérités scientifiques une thèse fort
originale. Les vérités scientifiques ne seraient
pas vraies à l’ancien sens du mot, en ce sens
qu’elles se conformeraient à une nature des
choses, elles sont de simples arrangements
conventionnels, que l’esprit préfère à d’autres,
pour de simples raisons de commodité. Que
la terre tourne autour du soleil, cette thèse
n’est pas plus vraie que la thèse inverse ; elle
est seulement plus commode et plus simple.
Voilà qui renverse toutes nos idées. »
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Poincaré et la rotation de la Terre
À l’aube du XXe siècle, Henri Poincaré se trouva malgré lui au cœur d’une polémique 
sur la rotation de la Terre. La presse s’empara de l’affaire....
Jean-Marc GINOUX et Christian GERINI

HISTOIRE DES SCIENCES

Philosophie des sciences

1. CONTRARIÉ que l’on ait mal interprété ses
propos sur la rotation de la Terre, Poincaré, ici
photographié au début du XXe siècle, dédica-
çait son portrait de la phrase attribuée à Gali-
lée : « E pur si muove » (Et pourtant elle tourne).
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