
Rendez-vous sur

À très bientôt sur www.pourlascience.fr !

Le site de référence de l’actualité scientifi que internationale

 Retrouvez gratuitement les actualités scientifi ques quotidiennes.

 Nouveau ! Écoutez nos entretiens audio ou téléchargez-les.

 Recevez nos lettres d’information et réagissez aux articles
en vous inscrivant sur www.pourlascience.fr/newsletters

 Consultez les archives de tous nos magazines
depuis 2004.

 Accédez aux numéros
numériques compris
dans votre abonnement
en créant votre compte.

 Suivez notre actualité
en direct :

http://www.pourlascience.fr/pls-facebook

http://twitter.com/pourlascience

http://www.pourlascience.fr/rss

Rendez-vous sur

À très bientôt surÀ très bientôt sur www.pourlascience.frwww.pourlascience.fr !!rr !

Le site de référence de l’actualité scientifi que internationale

Retrouvez gratuitementRetrouvez gratuitement les actualités scientifi ques quotidiennes.les actualités scientifi ques quotidiennes.

Nouveau ! Nouveau ! Écoutez nos entretiens audio ou téléchargez-les.Écoutez nos entretiens audio ou téléchargez-les.

Recevez Recevez nos lettres d’informationnos lettres d’information etet réagissez aux articlesréagissez aux articles
en vous inscrivant sur www.pourlascience.fr/newslettersen vous inscrivant sur www.pourlascience.fr/newsletters

ConsultezConsultez les archives s es archivessles archiveles archives de tous nos magazinesde tous nos magazinesgguu eeee ssaaaassoossoodd nniizzmmnntt ggoooode tous nos magazinegguu eeee aaaadd ssssoossoo nniizzmmnntt aaggaadd ooooe tous nos magazines
depuis 2004depuis 2004..

Accédez aux Accédez aux snuméroosumé soonumérooéénuméros
numériques comprisnumériques compris

bonnementdans votre ab edans votre abonne ntns votre abonnemedans votre abonne tdans votre abonnement
en créant votre comppte.ppteen créant votre co te.n créant votre comppotre co een créant votre com

SuivezSuivez éénotre actualitééualitéénotre actualiténotre actualité
en direct :en direct :

http://www.pourlascience.fr/ppls-facebook//www.pourlascience.fr/ a eburlascience ls-facebookhttp://www.pourlascience.fr/ e://www pourlascience s-facebooourlascience swww.pourlascience.fr/pp://www pourlascience fr/p e kence acebooourlascience fr/p ohttp://www pourlascien -face://www pourlasc s facscien aa acebhttp://www pourlascience fr/p fai f

http://twitter.com/pourlasciennce//twitter.com/ eer.com/pourlasciennhttp://twitter.com/pourlasci e://twitter com/pourlasciehttp://twitter.com/pourlascienp://twitter.com/pourlasciep://twitter com/pourlasciecom/pourlascienhttp://twitter com chttp://twitter com/pourlascien

http://www.pourlascience.fr/rssshttp://www.pourlascience.fr/rp://www.pourlascience.fr/http://www.pourlascience.fr/rp://www.pourlascience sssssscience fr/rssshttp://www pourlascienc sp://www pourlascience fr/rsssssscience fr/rsshttp://www pourlascience fr/rs

1P_sitePLS.indd   11P_sitePLS.indd   1 29/06/12   16:0929/06/12   16:09

http://www.pourlascience.fr/newsletters
http://www.pourlascience.fr/rss
http://twitter.com/pourlascience
http://www.pourlascience.fr/pls-facebook
http://www.pourlascience.fr
http://www.pourlascience.fr


42] Physique © Pour la Science - n° 418 - Août 2012

Ces particules passe-muraille sont devenues un outil 

pour sonder les profondeurs de la Terre et comprendre comment

notre planète produit de la chaleur. Elles seraient aussi utiles 

pour surveiller les centrales nucléaires.

Physique

William McDonough, John Learned et Stephen Dye
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L
es neutrinos sont les particules les
plus discrètes que l’on connaisse.
Ils interagissent très peu avec la

matière et les détecter est un défi. Pour-
quoi intéressent-ils tant les physiciens ?
Parce que leurs propriétés fondamentales
sont encore imparfaitement cernées; mais
aussi parce qu’en considérant un type de
ces particules – les antineutrinos électro-
niques – produit par la radioactivité bêta,
les physiciens et géophysiciens ont ima-
giné diverses applications hors du champ
de la physique des particules. 

Ainsi, depuis quelques années, ces anti-
neutrinos livrent des indices sur l’origine
de la Terre et son histoire thermique. En
outre, ils fournissent des renseignements
sur l’évolution du combustible dans les
réacteurs nucléaires et devraient livrer de
nouveaux indices sur la production des
éléments lourds dans les supernovae.

Deux gros détecteurs d’antineutrinos
électroniques, pesant près de 1000 tonnes,
épient en continu l’intérieur de la Terre
pour aider les géologues à déterminer
l’abondance de l’uranium et du thorium
et leur distribution dans les entrailles de la
Terre. Ce sont les principaux éléments
radioactifs producteurs de chaleur de la
planète. Un troisième gros détecteur les
rejoindra bientôt. Ces détecteurs, ainsi que
d’autres beaucoup plus petits, peuvent
aussi surveiller les réacteurs nucléaires par-
tout dans le monde (voir la figure 1). La pro-
chaine génération de détecteurs, encore
plus gros, servira dans plusieurs domai-
nes (la physique des astroparticules, la géo-
logie, les études de réacteurs et la physique
des particules élémentaires).

Les trois types de neutrinos – on les
qualifie de «saveurs» électronique, muo-
nique et tauique – sont insensibles à
l’interaction électromagnétique et à l’in-
teraction forte, deux des trois interactions
fondamentales du modèle standard de la
physique des particules. Autrement dit,
ils ne sont sensibles qu’à l’interaction fai-
ble. Ils sont au moins un million de fois
plus légers que l’électron. Leur probabi-
lité d’interaction est très faible, ce qui rend
les neutrinos difficiles à détecter. Mal-
gré ces obstacles, ces particules permet-
tent de scruter les entrailles des étoiles ou
de notre planète.

Les neutrinos restent un sujet central
pour la recherche fondamentale en phy-
sique des particules. Les scientifiques ont
encore à en étudier des propriétés telles
que leurs masses ou leurs oscillations

1. LE DÉTECTEUR de l’expérience Daya Bay,
en Chine, traque les antineutrinos émis par
la centrale nucléaire située à proximité.
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