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« Même quand nous comprenons ce [que les magiciens] font, le
processus par lequel ils y sont arrivés nous est inaccessible. Ils n’ont
que très rarement, voire jamais, d’élèves, car [...] il doit être terrible-
ment frustrant pour un jeune esprit brillant d’être confronté aux
voies impénétrables de l’esprit d’un magicien. Richard Feynman est
un magicien d’un niveau exceptionnel. »

P ourquoi Richard Feynman, qui, en 1965, partagea le prix Nobel
de physique avec Julian Schwinger et Sin-Itiro Tomonaga,
fut-il qualifié de magicien par le mathématicien Mark Kac qui
travailla avec lui ? Un magicien réalise ce qui semble impos-

sible avec une apparente facilité. C’est ainsi qu’avec ses colauréats, il
travailla à l’élaboration de l’électrodynamique quantique, théorie qui
décrit l’interaction électromagnétique des particules chargées. Pour
ce faire, il élabora notamment des figures – les diagrammes qui portent
son nom – permettant de représenter et de calculer ces interactions.
Toutefois, aussi puissants soient-ils, les diagrammes de Feynman
sont devenus insuffisants pour traiter, par exemple, la complexité des
interactions des particules dans le LHC, le grand collisionneur de hadrons.
Une nouvelle méthode, dite d’unitarité, prolonge celle de Feynman
(voir Boucles et arbres, à la recherche d’une nouvelle physique, page 72).

Mais la complexité est parfois un atout, car des propriétés nou-
velles peuvent en émerger. C’est le cas notamment dans les sociétés
d’insectes sociaux – fourmis ou termites, par exemple –, où le chaos
semble régner, mais d’où naissent des constructions dont les plans
n’ont rien à envier à ceux d’architectes rigoureux et organisés (voir L’art
de la construction chez les insectes sociaux, page 28). Dans un autre
domaine, celui de l’Univers, l’étude des interactions complexes du trou
noir situé au centre de la Voie lactée avec son environnement révèle
que ce monstre, ni trop vorace ni trop repu, aurait favorisé l’apparition
de conditions propices à la vie sur Terre (voir Les bienfaits des trous
noirs, page 22). La vie serait-elle une propriété émergente des sys-
tèmes cosmiques complexes ?

Le cerveau est aussi un système complexe, et la conscience en est
une propriété émergente. Sans doute en est-il de même pour les pièges
de la conscience, les illusions. Et, pour revenir à Richard Feynman,
s’il fut un magicien de la complexité, sa contribution à la physique fut
loin d’être une illusion. �
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La complexité est parfois un atout.
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