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Les regles du Tiouk-Tiouk
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Le Tiouk-Tiouk (du mot d'argot peul t'uk t'uk qui signi-
e fie baiser) se joue a deux avec des batonnets et des
graines qui constituent les pions respectifs des joueurs,
sur un damier carré dessiné dans le sable. La configu-
ration de départ est toujours la méme (a). A tour de
role, chaque joueur déplace un pion dans sa colonne en
avant ou en arriere et d'autant de cases qu'il lui plait,
© mais ne peut sauter par-dessus le pion adverse. Le vain-
queur est celui qui arrive a bloquer tous les pions de
p 3 son adversaire. Sur les exemples b a e, c'est au tour du
© | joueurauxbatonnets. En b, méme 'il semble sur le point
de gagner, il ne peut que perdre. En ¢, il gagnera s'il pose

du Laboratoire d’informatique
fondamentale de Lille (LIFL).
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o o batonnet en A3; s'il le pose en A2 en revanche, il
perd, car son adversaire déplace sa piece de B8 a B9 (d).
Ene, il perd aussi, car il est obligé de rompre I'égalité
des écarts entre les objets adverses.

Malgré ses apparentes différences (deux
types d'objets — un par joueur —, placés non
pas en tas, mais alignés sur un plateau), le
Tiouk-Tiouk n'est autre qu'une configuration
de Nim: celle ayant un nombre pair de tas
contenant chacune le méme nombre d'objets.
Chagque colonne du damier ol se font face un
batonnet et une graine équivaut a un tas du
jeu de Nim, et I'écart entre les deux objets
correspond au nombre initial d’allumettes.
Batonnets et graines étant respectivement
alignésaudépart, cetécart— etdoncle nombre
d’allumettes correspondant — est identique
sur toutes les colonnes au début du jeu.

La configuration initiale correspond a
une position gagnante du jeu de Nim, ce que
I'on retrouve immédiatement parla méthode
de Bouton (voir I'encadré page ci-contre].
Bréartexplique cette « position de sGreté »
en parlant d’équilibre des distances entre
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les batonnets et les graines (aucun rap-
prochement avec le Nim de Bouton nest
mentionné). Le premier joueur est ainsi voué
aperdre, conclut Bréart : il suffitau second
joueur de rétablir a chaque coup I'équilibre
des distances pour gagner la partie...
Aujourd’hui, le jeu de Nim est devenuun
objet mathématique a partentiére. En 1935
et en 1939, 'Allemand Roland Sprague et
I'’Américain Patrick Grundy ont publié indé-
pendamment une méthode de résolution
de tous les jeux impartiaux, fondée sur le
jeude Nim etinspirée des réflexions de Bou-
ton et ses successeurs. Leur théoreme,
dit de Sprague-Grundy, stipule que chaque
position d’un jeu impartial fini se raméne a
unjeude Nim auntas. La structure cachée
desjeuximpartiaux serait-elle apparue sile
jeude Nim n"avait été décliné sous diverses
variantes au fil des siecles ? ]
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La cuisine note a note

La sélection de livres Hervé This

. Nouveaytg
Qu'est-ce que la «cuisine note S

H POURLA 3 note» ? La réalisation de mets ~ [1EfvE This
3 partir de composés purs, mélan- -2 cuisine |
- . N Az L . note a note
gés habilement. A coté des épices
traditionnelles, ces composés enri-
chissent les étageres de la cuisine ! Ala

clé, des golts nouveaux et une infinité de
possibles pour des cuisiniers créatifs. Nos
fruits, légumes, viandes et poissons céderont-

Au programme des nouveautés de ils la place a des composés purs ? Réf. 006419
prog
la rentrée, Pour la Science vous 208 pages — 19,90 euros - ISBN :ggjg??soiilj&igﬁ

suggere de feuilleter

le nouvel essai d’Hervé This Panorama de la physique
pour découvrir un nouvel allié Sous la direction de Gilbert Pietryk

Des années 1950 jusqu’aux résultats les plus récents,
ce livre dresse un panorama de la physique a travers
de réviser votre histoire 160 sujets, chacun traité sur une double page illustrée.
Un ouvrage pour entrainer le lecteur au cceur de la science
en marche, lui donner les bases pour comprendre et le godt

de vous aventurer de suivre I'actualité scientifique.

culinaire, le « composé pur > ;

de la physique ;

Editions Belin / Pour la Science 2012

dans des int rigues 320 pages - 28,50 euros - ISBN 978-2-7011-6500-4 Réf. 006500
mathématiques...

Bonne rentrée !
Vive I'agro-révolution frangaise !

Vincent Tardieu

Alors que la Terre comptera 9 milliards de bouches a nourrir en 2050,
nombreux sont ceux qui pensent qu’il n’y a pas d’alternative a I'agri-
culture chimique et industrielle. Et pourtant... oui, on peut nourrir
la planéte tout en préservant I'environnement! Oui, nos paysans
peuvent vivre mieux et plus nombreux!

Editions Belin / Pour la Science 2012
464 pages - 22,00 euros - ISBN 978-2-7011-5973-7

Sportifs high tech La logique, un aiguillon

Nunzio Lanotte, Sophie Lem ST I pour |a pensée

Jean-Paul Delahaye

La logique a connu d’incroyables
progres depuis deux siecles :
I'incomplétude de Godel et lindé-
cidabilité de Turing ; la troublante
loi de Benford ; les étranges hyper-
ensembles, etc. Cet ouvrage sur la

Une victoire olympique est désor-
mais a la fois une affaire de sport,
En partenariat de technologie et de finances.
avec les éditeurs Aucune technologie, fut-elle la

L plus avancée, ne peut remplacer
elln [ le talent du sportif, I'intelligence
eomeur moepenoans | D | de I'entraineur et les heures den-

DR = P Réf. 005966 i . "y Réf. 07511
SELeL B trainement. Cependant, gagner logique moderne des sciences intéres- o 07siis
Tous ces livres sont une médaille d’or sans I'aide des technologies nest plus  sera autant mathématiciens que philosophes et curieux
possible ! intrigués par le monde abstrait des raisonnements.

également disponibles
en Iibra | rie, 160 pages - 23,00 euros — ISBN 978-2-7011-5966-9 200 pages - 27,00 euros - ISBN 978-2-8424-5115-8
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L'Assassin des échecs
et autres fictions
mathématiques

Benoit Rittaud

De péripéties géométriques en re-
bondissements numériques, d'intri-
gues probabilistes en paradoxes lo-
Ref. 090635 giques, embarquez pour une contrée
enchanteresse. Pour que le récit garde son mordant, les
subtilités mathématiques sont décryptées aprés cha-
cune des 13 nouvelles pour qui veut en savoir plus !

Editions Le Pommier 2012,
240 pages - 17,00 euros — ISBN 978-2-7465-0635-0

Trucs et recettes de beauté :

que dit la science ?

Elisa Frisaldi, Valentina Murelli,
Donato Ramani

Les produits de beauté a base d'extraits
naturels sont a la mode. Mais sont-ils
réellement efficaces ? Dix plantes par-
mi celles couramment employées (thé
vert, raisin, etc.) sont passées au crible
dexperts, qui s'attachent a distinguer
les effets scientifiquement démontrés
de ceux sujets a caution, voire farfelus.

Editions Belin / Pour la Science 2012
160 pages - 18,00 euros — ISBN 978-2-7011-5693-4

Réf. 005693

Pour commander ces ouvrages

renvoyez le bon de commande ci-dessous

ou connectez-vous sur www.pourlascience.fr/librairie

(sauf références signalées par un * sur www.editions-belin.fr)

BON DE COMMANDE

Q Oui, je commande les livres présentés dans la sélection
de Pour la Science. Je reporte les titres, prix et références

a 6 chiffres correspondant aux ouvrages choisis:

Nouvelle collection
Petits meurtres :

entre mathématiciens
Tefcros Michaelides

LA SELECTION
SCIENCE

C’EST AUSSI...

Sur fond de thriller (la conclusion de
louvrage ne pourra que vous sur
prendre), Tefcros Michaelides vous
projette dans les coulisses du monde
mathématique du début du XX° siecle,
suivant les traces de Russell, Hilbert,
Poincaré et Godel.

Editions Le Pommier 2012
288 pages - 17,00 euros — ISBN 978-2-7465-0641-1

Réf. 090641 *
Les secrets

de la casserole

Hervé This

Editions Belin 2008
232 pages - 21,35 euros
ISBN 978-2-7011-4974-5

Réf. 004974
La 5F

La SF sous les feux ;
de la science e
Roland Lehoucq, préface de roland, Lshon oy
Claude Ecken

L'auteur analyse les grands themes
de la science-fiction grace aux outils
de la science et tente de répondre a
toutes les questions que posent ces
explorations extraordinaires : le téléporteur
de Star Trek est-il pour bient6t ? Pourra-t-on
disposer du blaster de Star Wars ?

Editions Le Pommier 2012
216 pages - 20,00 euros — ISBN 978-2-7465-0619-0

De la science
aux fourneaux
Hervé This |

Editions Belin / Pour la Science
2007

168 pages - 26,40 euros

ISBN 978-2-8424-5087-8

Réf. 075087

Ref. 090619 *

Casseroles
& eprouvettes
Hervé This

Editions Belin / Pour la Science
2002

240 pages — 23,35 euros

ISBN 978-2-8424-5039-7

Réf. 075039
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La suite de Stern-Brocot, sceur de Fibonacci

Sila définition de la suite diatomique de Stern est simple, sa structure
est riche de propriétés. Elle est le nceud central d’un vaste réseau de relations
dont on découvre chaque année des prolongements.

Jean-Paul DELAHAYE

outle monde connaitlasuite
de Leonardo Fibonacci, défi-
nie par: fg =0; f; = 1;
fo+2=fa+fa+ 1 Chaque
terme est la somme des
deux précédents et le début de la suite est
0,1,1,2,3,5,8, 13, 21... Elle apparait dans
des contextes variés et possede une multi-
tude de propriétés remarquables, au point
qu'une revue de mathématiques luiestentié-
rement dédiée: le Fibonacci Quaterly, jour-
nal officiel de la Fibonacci Association
(http://www.fq.math.ca/).

Cette merveille arithmétique et com-
binatoire a une sceur, moins célébre, mais
aussi intéressante, la suite diatomique de
Stern. Elle est connue aussi sous le nom
de suite de Stern-Brocot ou fonction fusc.
Comme la suite de Fibonacci, on laretrouve
aucentre d'un réseauinfini de relations qui
en font 'un des plus fascinants objets des
mathématiques discrétes. Sa définition res-
semble a celle de |a suite de Fibonacci. La

Moritz Stern (1807-1894)

Le nom de la suite est celui du mathé-
maticien Moritz Stern qui I'a mentionnée
et étudiée dans un article de 1858. Stern
était un éléve de Gauss, a qui il succéda a
latéte du Département de mathématiques
de Géttingen. Quant a Achille Brocot (1817-
1878), il était horloger et s'intéressait aux
fractions pour ses mouvements d’horloge.

complexe etimpénétrable. Elle est bien sar
recensée dans I'encyclopédie des suites
numériques de Neil Sloane, sous le numéro
A002487 (voir http://oeis.org/). Son graphe
est un peu plus parlant (voir I'encadré 1],
car on percoit des régularités et méme un
aspect fractal : des formes semblables appa-
raissent a diverses échelles.

Dispositions
en tableaux

Il existe plusieurs méthodes pour en dis-
poser les termes qui aident a en dévoiler
l'ordre secret. La premiére disposition gra-
phique révélatrice,nommée Tableau tassé
de Stern, consiste a oublier le 0 du début
et a faire des retours a la ligne aprés 1, 2,
4, 8 termes, etc. ©.

Onremarque que lasomme des éléments
de la ligne n vaut exactement 3", ce qu’un
peu de travail mathématique permet de

suite diatomique de Sternestlerésultatdes  Depuis une dizaine d’années, la suitea | , A
petites équations suivantes: faitl'objet d'une attention soutenue,condui- 1 3 2 3
Sg=0;51=1;52,=5,;52,,1=Sn +Sp+1.  Santadenombreusesetjoliesdécouvertes. 1 4 3 5 25 3 4

Autrement dit, elle commence par 0,1,  Ladjectif diatomique provientdelaformule 1 5 4 7 38 5 7 27 58 3 7 4 5
uis, pour la connaitre en m, sim est pair, s =S,+5 uisignifieque lestermes  + & ° 9 4117 103 118 135 127 9 29 7.
puis, p ’ Stpall - Sans 1750 T Sp. 1, qUISIENITE] 17 6115149 13 4 1511187 17 1013 3 14 11..
on regarde sa valeur en m/2, et sim est  nouveauxde la suite naissent de lasomme 18 7 136171116 5 1914239 21 1317 4 19 15 ..
impair, on coupe m en deux parties aussi  de deux termes, ou atomes, précédents. 1 9 8 157201319 6 23172811 251621 5 24 19 ..
égales que possible, onregarde les valeurs Les premiers éléments de la suite 1 109 178 231522 ? 272033 13291925 6 29 23 ..

1 11 10199 26 17 25 8 312338 15342229 7 34 27 ..

correspondantes et on additionne. sontindiqués au bas de la page. Elle semble

e e A5 16.5,9,4, 14,7, 10,3, 11,8, 13,5, 12,7,

9,2,9,7,12,5, 1- 10,7,11,4,9,5,6,1,7,6,114,5,14,9,13,4,15,11,18,7,17,10,13,3,14,11,19,8,21
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