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R e g a r d s

La discussion qui précède nous permet 
de concevoir un objet qui tombe plus vite 
qu’en chute libre. Attachons à l’extrémité 
de la planche, avec une ficelle, une masse 
placée plus haut. Cette extrémité tombant 
plus vite qu’en chute libre, elle va tirer sur 
la masse par l’intermédiaire de la ficelle et 
la fera donc tomber avec une accélération 
supérieure à g. L’idée est alors de démulti-
plier cet effet en réalisant une échelle dont 
les montants sont constitués de cordes, et 
les barreaux de planches inclinées succes-
sivement dans un sens puis dans l’autre 
(voir la figure 3). 

Contrairement à ce qu’il advient dans 
une échelle aux barreaux horizontaux et 
parallèles, chaque fois qu’une extrémité d’un 
barreau de cette échelle atypique touche le 
support, ce barreau pivote autour de cette 

extrémité et accélère la seconde extrémité, 
ce qui tire l’échelle vers le bas. À chaque 
impact de barreau, l’effet s’additionne. Il en 
résulte que le sommet d’une telle échelle 
descend plus vite lorsque sa partie inférieure 
a touché le sol que lorsqu’elle tombait en 
chute libre ! En revanche, le centre de gravité 
de l’échelle tombe moins vite qu’en chute 
libre (comme il se doit, puisque la partie de 
l’échelle ayant atteint le sol est immobile). 

L’aspect énergétique de cette situation 
est également intéressant. Pour une échelle 
à barreaux horizontaux, l’énergie cinétique de 
chaque barreau est intégralement dissipée 
sous forme de chaleur lorsque ce barreau 
percute le sol. Mais lorsque le barreau est 
incliné, une partie de cette énergie ciné-
tique est transférée à la partie supérieure 
de l’échelle et l’accélère.� n
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