Médecine

Génétique et schizophrénie

a schizophrénie, maladie mentale qui touche pres d’une
L personne sur 100, se manifeste par divers symptomes,

variables d'un individu a I'autre: hallucinations, manque
de ressenti émotionnel, comportements incohérents... Sa forte
héritabilité traduit une influence génétique. Deux études
internationales ont montré que chez les patients schizoph-
rénes, des mutations touchent des genes importants pour la

plasticité cérébrale.

Certaines mutations génétiques augmentent le risque de
développer la maladie. Dans le cas de la schizophrénie, ces
facteurs de risque sont multiples et la variabilité des symp-
tomes complique leur identification. Les chercheurs ont réuni
des cohortes de patients, dont ils ont séquencé une partie du
génome. La premiere étude s’est focalisée sur 2500 genes, que
de précédents travaux avaient identifiés comme potentielle-
ment impliqués dans la maladie. La seconde a recherché les
mutations dites de novo, c’est-a-dire qui n’apparaissent pas
dans le génome des parents (en dehors de leurs gametes). Les
chercheurs suspectaient l'intervention de telles mutations,
car les personnes schizophrénes ont moins d’enfants que la
moyenne: si les génes mutés étaient juste transmis par les
parents, sans réapparitions spontanées, I'évolution aurait di
conduire progressivement a leur disparition.

Les résultats des deux études montrent que plusieurs
centaines de génes sont plus souvent mutés chez les patients
schizophrenes que chez des individus non atteints. Cela confirme
que les mécanismes de la maladie sont multiples. Certaines
des mutations mises en évidence portent sur des genes clefs
de la plasticité cérébrale. Ces genes interviennent dans la
modulation de la force et du nombre des connexions entre
neurones (les synapses), modulation elle-méme a ' origine de
la mémorisation et d’autres processus cognitifs. Ils codent par
exemple des protéines interagissant avec les canaux ioniques
des synapses. Cependant, la fagcon dont les mutations per-
turbent les mécanismes neurophysiologiques reste a préciser.

M. Fromer et al., S. M. Purcell et al., Nature, en ligne le 22 janvier 2013

DERNIERE minute..,

LIMPACT DE LAGRICULTURE REVU
L’abondance de ressources apportée par
I'agriculture aurait été le point de départ
d’une explosion démographique

mondiale. Mais I'étude génétique réalisée
par Etienne Patin (Institut Pasteur/CNRS)

et ses collegues sur 300 individus africains
issus de Pygmées (des chasseurs-cueilleurs)
et d’agriculteurs sédentaires infirme cette
hypothese. Selon les résultats de I'étude,
I'explosion démographique qui s’est produite

Physico-chimie

Mini-espace, maxi-réaction

li Fallah-Araghi, de I'ISIS

A (Institut de science et
d’ingénierie  supramo-
léculaires) a Strasbourg, et ses
collegues ont étudié I'effet d'un
confinement spatial a 1'échelle
du micrometre sur une réaction
modele de synthese chimique. Ils
ont découvert que le taux de syn-
these est d’autant plus élevé que
I'espace de confinement est petit.
Laréaction portait sur deux
réactifs non fluorescents (une
amine et un aldéhyde), dont le
produit (une imine) est fluores-
cent — fluorescence qui permet
d’évaluer la concentration en mo-
lécules produites. En confinant les
réactifs au sein de gouttelettes de
solution aqueuse de méme rayon,
s'échelonnantentre 8 et 34 micro-
metres, les physico-chimistes ont

trouvé que plus les gouttelettes
sont petites, plus la concentra-
tion en molécules produites est
élevée. Pour la plus petite taille
de gouttelettes testée, le taux de
réaction mesuré est ainsi 45 fois
supérieur a celui qui prévauten
’absence de confinement. Les
chercheurs ont pu expliquer ce
renforcement en tenant compte
del’adsorption des réactifs et la
désorption des produits sur la
surface interne de la goutte, qui
influent sur la répartition spa-
tiale des différentes molécules.
L'effet pourrait concerner de
nombreuses autres réactions et
intervenir dans divers domaines,
par exemple la chimie des aéro-
sols atmosphériques.

Phys. Rev. Lett., vol. 112, 028301, 2014

d’une gouttelette microscopique, plus cette derniére est petite, plus
le taux de la réaction est élevé.

en Afrique n’est pas consécutive
a l'apparition de l'agriculture, il y a environ
5000 ans, mais 'aurait précédée.

UNE PROTHESE DE MAIN SENSITIVE
L'équipe du projet européen LifeHand 2
aréalisé la premiére prothése de main
restituant le sens du toucher. Cette main
artificielle est munie de capteurs dont

les données sont traduites en signaux
électriques, communiqués aux nerfs du bras

par des microélectrodes; les commandes
motrices, mesurées au niveau du bras,
sont transformées en instructions pour

la main mécanique. Le patient, yeux bandés
et oreilles bouchées, a pu saisir des objets
et percevoir leur forme et leur consistance.

Retrouvez plus d’'actualités
et foutes les références sur
www.pourlascience.fr
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POINT DE VUE

L’Antarctique et 'océan Austral sont menaceés

Certains des Etats associés d la gestion de cette vaste zone semblent remettre en question
la non-exploitation économique de I'Antarctique et la préservation de l'océan Austral.

Robert CALCAGNO

a préservation de 'Antarctique

etdel'océanAustralestl'undes

rares succés diplomatiques de

la coopération multilatérale de
ces derniéres décennies. Or cet acquis est
aujourd’hui menacé, certains lobbiesindus-
triels se prenant a réver d’'une ouverture a
I'exploitation pétroliere et miniére de ce ter-
ritoire. Certes, aucune demande formelle de
renégociation du protocole de Madrid (signé
en 1991 etquiprotege 'Antarctique de toute
exploitation économique) n'a été déposée
ace jour. Mais l'idée n’est plus tabou.

Premier signe inquiétant: en no-
vembre 2013, les 25 pays membres de
la Convention sur la Conservation de la
faune et de la flore marines de I'Antarc-
tique (CCAMLR) n’ont pu trouver
un consensus surla création d’'un
réseau d’aires marines protégées.
C'était leur troisieme échec. Les
propositions, portées depuis 2012
notamment par 'Australie, 'Union
européenne, la France, les Etats-
Unis etlaNouvelle-Zélande, seront réexami-
nées lors de la prochaine réunion annuelle,
en octobre 2014.

Certes, la société civile mondiale a
aujourd’hui d’autres préoccupations, liées
notamment a la crise économique. Par ail-
leurs, la course aux ressources — halieu-
tiques, énergétiques ou minérales —, bat
sonpleinetles appétits se concentrentaux
confinsencoreintacts de notre planete:les
pobles, la haute mer. Mais si I'on veut pré-
server 'un des derniers trésors sauvages
de la planéte et ne pas perdre le bénéfice
d’années de mobilisation et de décennies
de bonne gestion, il est urgent d’agir.

14 | opinions

LaCCAMLRa étécrééeen 1982 pourgérer
les ressources marines de 'océan Austral
et prévenir les exces de la péche, notam-
ment du krill et de la légine. Elle compte,
parmises 25 membres (24 Etats et 'Union
européenne) et 11 Etatsadhérents, tous les
paysintéressés parlapéche oularecherche
scientifique dans 'océan Austral.

Ens’appuyantsuruncomité scientifique
international, la CCAMLR a placé la science
et la coopération internationale au cceur
de la gestion des ressources naturelles (3
I'exception des phoques et cétacés, cou-
verts par d'autres conventions). Elle s'inscrit
dans le cadre du Traité sur 'Antarctique
qui, dés 1949, a reconnu qu'il relevait de
«['intérét de 'humanité tout entiére que

CERTAINS PAYS S'INQUIETENT A PRESENT

de la place croissante des considérations
environnementales, y voyant une limitation

inacceptable de leur liberté future.

IAntarctique soitajamais réservé auxseules
activités pacifiques et ne devienne ni le
théatre nil'enjeu de différends internatio-
naux.>» Complété entre autres parla CCAMLR,
puis par le protocole de Madrid en 1991,
le systeme du Traité de 'Antarctique a fait
de I'Antarctique et de I'océan Austral une
zone ou lanature est préservée, sans pour
autant exclure une péche encadrée.

La CCAMLR s’est imposée comme un
ambitieux organe de gestion des péches
dansunocéansingulier, oula plupartdes
especes se nourrissent de krill et com-
mencent a révéler des propriétés excep-
tionnelles (antigel naturel de la légine,

propriétésanticancéreuses de substances
tirées d’especes benthiques, etc.). L'océan
Austral est aussiunique par sonisolement,
ce qui le protége des atteintes directes
a I'environnement, a I'échelle locale. Son
évolution constitue donc un bon témoin
des changements globaux affectant notre
planete, tels que le réchauffement clima-
tique ou I'acidification des océans.

La CCAMLR a consacré l'essentiel de
ses 20 premieres années ala gestiondela
péche, principale activité économique. Elle
ne s’estemparée des questions environ-
nementales que récemment. Aujourd’hui,
elle assure I'équilibre entre environne-
ment et exploitation économique par la
péche, en se fondant sur un programme
de recherche international, sur
une approche écosystémique qui
va au-dela de la gestion des stocks
d’especes commerciales, ainsique
sur le principe de précaution. Par
exemple, toute pécherie nouvelle
doitfaire 'objet d’'une étude d'impact
et d’'une autorisation préalable.

Les succés rapides de la CCAMLR ont
conduiten 2005 a la décision de créerun
réseaud’aires marines protégées, puisala
création effective de la premiere en 2009
(Orcades du Sud). On s’est pris a penser
que la CCAMLR serait la solution a toutes
les difficultés de la coopération internatio-
nale. Malheureusement, ce cercle vertueux
s’est enrayé.

Certains pays s’inquietent a présent
de la place croissante des considéra-
tions environnementales, y voyant une
limitation inacceptable de leur liberté
future. La Russie, I'Ukraine, la Chine se

Pourla Science - n°437 - Mars 2014



sont ainsi opposées aux projets d’aires
marines protégées, allantjusqu’a détourner
I'exigence de se fonder surla « meilleure
science disponible » pour critiquer les fon-
dements scientifiques de ces projets. Une
bien étrange interprétation du principe de
précaution!

Or la création d’un réseau d’aires ma-
rines protégées dans I'océan Austral per-
mettrait de gérer plus finementla péche en
fonction des spécificités des écosystemes,
qui sont bien plus variés qu’il n'y parait,
mais aussi du cycle de vie des espéces
concernées. Ces projets prévoient de dédier
explicitement certaines zones alascience,
pour en faire des témoins des effets de la
péche, mais ausside mesurerdansladurée
les changements globauxenlesisolantde
tout impact local.

Opln.lons

La CCAMLRn’est nila baguette magique
tant espérée, ni une structure caduque.
L’obligation de consensus qui y prévaut
estunrappel qu’en matiére de coopération
internationale, les Etats ne sont contraints
que parleur propre volonté. On peut s'inter-
roger sur le droit d’un Etat a paralyser un
accordinternational ;mais c’estun fait avec
lequel on doit composer. Tout pays membre
ou adhérent a la CCAMLR qui n'accepterait
pas librementune contrainte reste libre de
s’enretirer et de retrouver sa pleine auto-
nomie — comme l'illustre 'enlisement du
protocole de Kyoto sur les émissions de
gaz a effet de serre.

Une consolidation, unerelance politique
de laCCAMLR sont sans doute nécessaires.
La prochaine réunion, enoctobre 2014, sera
décisive. Si, d’icila, les négociations ne re-

DEVELOPPEMENT DURABLE

trouvent pas un nouveau souffle, alors ce
seraalasociété civile internationale d’adres-
serunsignal fortauxdirigeants,commeelle
Ia fait en 1991. A I'époque, l'appel lancé
autour du Commandant Cousteau par des
millions de citoyens avait su convaincre les
représentants de substituerala convention
de Wellington, qui autorisait I'exploitation
miniere de 'Antarctique, le protocole de
Madrid, quiaccorde a 'Antarctique le statut
deréserve naturelle dédiée ala science et
ala paix. Faudra-t-il recommencer? H

Robert CALCAGNO est directeur général
de I'Institut océanographique,
Fondation Albert I°", Prince de Monaco.

Réagissez en direct & cet article sur
www.pourlascience.fr

Les bioplastiques remplaceront-ils
les dérivés du pétrole ?

Les bioplastiques, fabriqués a partir de plantes, ne représentent que 0,4 pour cent
des plastiques actuels. Cette proportion devrait cependant augmenter notablement.

Patrick NAVARD

es matiéres plastiques sont peu

codteuses, simples afabriquera

partirdu pétrole, faciles a fagonner

ettrésrésistantes.Cependant, la
plupart ne sont pas biodégradables. Leur
structure moléculaire étantabsente dumilieu
naturel, lévolution biologique n'a pas produit
d’enzymes capables deles décomposer.De ce
fait, les plastiques s’accumulent dans 'envi-
ronnement, notamment dansles océans ou
ils menacent la faune et la flore. En outre,
I'épuisement prévisible du pétrole exige de
trouver de nouvelles sources de matériaux
bruts. Confrontés auxnouvelles réglementa-
tions etalapression du public, entreprises et
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chercheurstententdefabriquerdesplastiques
apartirde plantes. Ces « bioplastiques > (on
parle ausside polymeéres biosourcés) sont-
ils plus respectueux de 'environnement ?
Les matiéres plastiques sont des poly-
méres, dont les plus communs sont le poly-
éthyléne oule polypropyléne. Un polymeére
estunlong enchainement de monomeéres,
formés d'unméme groupe d'atomes. Enoutre,
pour étre qualifié de matiere plastique, un
polymere doit pouvoir étre fondu a haute
température (certains se dégradent avant
de fondre] et solidifié par refroidissement.
Les polymeéres sontomniprésents dans
le monde vivant.Ainsi, les plantes sont com-

posées essentiellement de trois grandes
familles de polyméres. Ceuxde la premiére,
tel 'amidon, servent de réserve énergé-
tique; ceux de la deuxiéme, par exemple
la cellulose (une sorte de renfort fibreux),
assurent larésistance mécanique; ceux de
latroisieme, telle lalignine, constituentle
support de ce renfort fibreux. Dans le bois,
par exemple, des fibres de cellulose sont
engluées dans la lignine.

Dansle sous-sol, cette biomasse végé-
tale a été lentement transformée en pétrole
(les polyméres sont découpés enmolécules
plus petites, faciles a réassembler ultérieu-
rement en matiéres plastiques).
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