électrique chez les enfants placés dans des
familles d’accueil avant 1'age de deux ans
ne pouvait pas étre distingué de celui des
enfants qui n’avaient jamais passé une
partie de leur vie dans une institution (le
groupe témoin). En revanche, les enfants
ayant quitté I'orphelinat apres 1'age de
deux ans et ceux qui y avaient toujours
été présentaient un schéma d’activité céré-
brale moins mature.

La diminution notable de I'activité
cérébrale chez les enfants placés en institu-
tion était déconcertante. Pour interpréter
cette observation, nous avons examiné des
données issues de I'imagerie par résonance
magnétique (IRM), qui permet de visualiser
les structures cérébrales. Elles nous ont
montré que les enfants placés en institu-
tion présentaient une forte réduction du
volume de la substance grise (les neurones
et les autres cellules cérébrales) comme
de la substance blanche (la substance
myélinisée isolante qui recouvre les pro-
longements des neurones).

Dansl’ensemble, tous les enfants placés
en institution avaient des volumes céré-
braux plus petits. Le placement des enfants
en famille d’accueil, quel que soit 1'age,
n’avait pas d'impact sur l'accroissement de
la quantité de substance grise: les niveaux
de substance grise dans le groupe «familles
d’accueil » étaient comparables a ceux
trouvés dans le groupe «institutions».
Cependant, le groupe «familles d’accueil »
présentait un volume de substance blanche
plusimportant que le groupe «institutions»,
ce qui expliquerait les modifications de
Iactivité EEG.

Pour étudier plus avant les traces bio-
logiques d"un placement précoce en ins-
titution, nous avons examiné une région
cruciale du génome des enfants. Les télo-
meres, régions constituant les extrémités
des chromosomes et qui protegent ces
derniers des contraintes subies lors de la
division cellulaire, sont plus courts chez les
adultes soumis & un stress psychologique
intense que chez les autres adultes. Des
télomeres plus courts pourraient méme
étre une marque deI'accélération du vieil-
lissement cellulaire. Nous avons trouvé
dans notre étude que, dans1'ensemble, les
enfants qui étaient passés par un orpheli-
nat avaient des télomeres plus courts que
ceux qui n'y avaient jamais été.

Le Bucarest Early Intervention Project a
montré les effets profonds que les premiéres
expériences de la vie ont sur le dévelop-

PourlaScience - n°437 - Mars 2014

Tous les orphelinats ne se valent pas

es travaux de Charles Nelson
L etsescolleguesapportentune
preuve de 'impactdela prise en
chargedel'enfantsurlesproces-
susd'attachementetsurledéve-
loppement de I'intelligence. Cet
impact a été maintes fois décrit
dans différentes études.

Dans la situation roumaine,
laquestioncentraleétaitdavan-
tage |'objectivation d'effets né-
gatifs d'une institution ou les
conditionsd’hygiéne, I'encadre-
ment, lesactivités étaientdéplo-
rables(commeplusieursmissions
I'ont constaté et écrit), et non
la comparaison entre effets de
Iaccueil en famille et ceux de
I"accueil collectif.

Il n'est pas étonnant que des
familles choisies, rémunérées et
forméespardeschercheurssoient
davantagebénéfiquesal’enfant
quel‘accueildanslesorphelinats
telsqu'ilsexistaientenRoumanie
acette époque-la. Mais I'équipe
deCh.Nelsonfaitceuvrepolitique
ethumanitaire en montrant aux

autorités roumaines |'avantage
qu'ils auraient a donner priori-
té a I'accueil en famille dans la
situation politique, économique
et sociale de ce pays.

Pour autant, il ne faudrait pas
conclurequetouslesaccueilscol-
lectifsontceseffetsdéléteressur
les enfants et que tous les ac-
cueilsenfamillesontpréférables.
LaRoumanien‘apasétélaseule
a devoir accueillir de nombreux
orphelins.EnHongrie, lapédiatre
Emmi Pikler a montré avec Loc-
zy, pouponniére créée en 1947
a Budapest pour les orphelins
de guerre, que, méme en institu-
tion,"évolutiondesenfantspou-
vaitétre favorable, pour peuque
les conditions permettental’en-
fant d'avoir le sentiment d'exis-
terauprésd’unadultesignifiant.

Piklerasoulignélimportance
de la verbalisation, du jeu libre
entre enfants et du respect de
I'activité autonome. Elle portait
une grande attention a la créa-
tiondes conditionsd'exploration

etde jeudel'enfant seul etavec
d'autresenfants.Elledemandait
au personnel de favoriser chez
I'enfant la prise de conscience
de lui-méme, de veiller a ce qu'il
puisse anticiper ce qui allait se
passer pour lui et pour ses ca-
marades. Cela sécurise les en-
fantsetdonnelieuadesinterac-
tionsgratifiantesentreeuxetles
professionnels.

La pédagogie innovante que
Pikler a mise en place est utili-
séeencoreaujourd’huietilaété
montré qu'elle améliorait le de-
venir des enfants accueillis en
institution. Ainsi, la variable im-
portanten‘estpas « orphelinat »
ou « famille », maislapossibilité
pour |'enfant d'étre aidé par un
adultefiable, disponible, auquel
il peut s'attacher, que ce soit au
sein d'une famille d'accueil ou
au sein d'un orphelinat.

Régine Scelles

Professeur de psychopathologie,
Laboratoire Psy-NCA EA 4700,
Université de Rouen

pement du cerveau. La vie en famille
d’accueil ne remédiait pas completement
aux fortes anomalies de développement
liées a1'éducation en orphelinat, mais elle
orientait le développement d'un enfant
vers une trajectoire plus saine.

Des legcons pour tous

L'identification de périodes sensibles
—durant lesquelles I'enfant se remet d"une
carence affective dés que son environne-
ment de vie devient plus favorable — est
peut-étre I'une des découvertes les plus
significatives issues de notre projet. Cette
observation a des implications au-dela des
millions d’enfants vivant en institution:
elle concerne plusieurs millions d’enfants
supplémentaires pris en charge par des
services de protection de I'enfance parce
qu'ils avaient été maltraités.

I ne faut pas conclure qu'une période
précise de deux années peut étre définie
de facon rigide comme une période sen-
sible pour le développement. Cependant,
tous les indices suggerent que plus tot les
enfants sont confiés a des parents stables,
investis émotionnellement, meilleures

sont leurs chances de se développer plus
normalement.

Nous continuons de suivre ces enfants
dans leur adolescence afin de déceler
d’éventuels «effets dormants » — ’est-a-
dire des différences comportementales
ou neurologiques notables susceptibles
d’apparaitre ultérieurement au cours de
’adolescence ou méme de I'dge adulte.
De plus, nous pourrons déterminer si
les effets d’une période sensible que
nous avons observés lors de I’enfance
sont encore présents dans I’adolescence.
S’ils le sont effectivement, ils viendront
renforcer une série croissante d’études
scientifiques qui soulignent le réle des
premieres expériences vécues dans le
développement d'un individu tout au
long de sa vie.

Ces résultats scientifiques pourraient,
a leur tour, inciter les gouvernements a
travers le monde a mieux agir: il s’agit
de préter plus d’attention aux traces que
l'adversité précoce et le placement en ins-
titution laissent sur la capacité d'un enfant
a traverser les périls de 'adolescence et a
acquérir la résilience nécessaire pour affron-
ter les difficultés de la vie adulte. |
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L’heure n’est plus au constat, mais a I'évaluation des impacts du changement
climatique et a I'élaboration des mesures a prendre pour lutter contre ses
effets. Comment I'agriculture qui subit le changement climatique, mais y contri-
bue, peut-elle s’adapter ? Méme interrogation pour I'élevage, acteur impor-
tant du changement, mais qui en patit. Quant aux foréts, pour s’adapter, elles
« migrent », mais leurs déplacements sont lents, a I'aune des évolutions. Enfin,
pour I'eau, le changement climatique s’ajoute a la pollution et a la surexploita-
tion. L'eau est une ressource fragile.

Mais des solutions existent. Il faut les inventorier, les évaluer et en suivre les
effets. C'est I'objet de cette deuxieéme partie du Cahier spécial : Adaptation au
changement climatique.
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L’agriculture subitle changement climatique et,en méme temps, elle y contribue parl'émission
de gaz a effet de serre. Par conséquent, elle doit s’y adapter, mais aussi en atténuer les effets.
Des solutions sont a rechercher du c6té de la génétique et de 'agronomie.

70

ous limpact du changement climatique,

blement perturbée. Cela pourrait avoir de
lourdes conséquences sur la sécurité alimentaire
comme sur l'activité des marchés, a I'échelle tant
locale que globale, dans un contexte de croissance

démographique et de raréfaction des ressources
Des cycles plus précoces

—en eau, énergie, sols et phosphates.

L'agriculture doit impérativement s’adapter
aux changements, réduire la vulnérabilité des
cultures en les rendant moins sensibles et plus

résilientes face aux évolutions de fond aussi bien
quaux événements extrémes. Cette adaptation

passe par une modification des pratiques agricoles,
une amélioration des variétés, mais aussi par le dé-
placement des aires de culture.

L'urgence reste toutefois la diminution des émis-

sions de gaz a effet de serre. A I'échelle mondiale,
I'agriculture est responsable de 13,5 pour cent de ces
émissions - 31 pour cent sil’on tient compte des acti-

¢ vités liées aux changements d'usage des sols, telle la
la production agricole risque d’étre nota-

déforestation. En France, cette contribution s’éleve
a 20 pour cent. La France veut diviser par quatre
ses émissions de gaz a effet de serre. Pour le secteur
agricole une division par deux semble plus réaliste,
méme si elle reste ambitieuse.

Pour quantifier les impacts du changement clima-
tique sur la production des especes cultivées, les
chercheurs utilisent plusieurs méthodes, que ce
soit des observations, des expérimentations ou des
modélisations (voir I'encadré page ci-contre). Elles ont
permis de comprendre quel est I'impact du change-
ment climatique sur 'agriculture depuis plusieurs
décennies déja. La température étant le principal
moteur du développement végétal, les chercheurs

. ont constaté une anticipation des stades clés, par

exemple le bourgeonnement, la floraison ou la ré-
colte pour I'ensemble des cultures, sous les climats
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