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Paul Carié. Issu d’une famille d’origine 
française installée à Maurice depuis le 
XVIIIe siècle, le naturaliste milita sans succès 
pour la rétrocession à la France de son île 
natale. Ses compétences lui valurent d’être 
nommé correspondant du Muséum de Paris, 
qui lui confia des missions scientifiques 
dans l’océan Indien. Il fut président de la 
Société zoologique de France en 1923, et 
c’est à Paris qu’il mourut en 1930. Devenu 
par héritage propriétaire de la Mare aux 
Songes, il y fit effectuer des campagnes 
de fouilles dans les premières années du 
XXe siècle. Par ailleurs, il acheta à Thirioux 
des spécimens que ce dernier avait récoltés 
dans les grottes mauriciennes.

Carié fit don d’importantes collections 
de vertébrés subfossiles, dont le dodo, à 
divers musées européens, dont le Muséum 
de Paris, le musée cantonal de géologie de 
Lausanne et le musée d’Elbeuf-sur-Seine. 
Ces spécimens furent étudiés, souvent 
après le décès de Carié, par divers spécia-
listes. Les restes de lézards et de serpents 
conservés à Paris permirent notamment 
au paléontologue Robert Hoffstetter, dans 

les années 1940, de faire mieux connaître 
l’herpétofaune disparue de l’île Maurice. 
En 2011, les ossements de dodo du musée 
d’Elbeuf ont servi de point de départ à une 
étude plus vaste qui permit de conclure 
que cet oiseau était sensiblement moins 
lourd (une dizaine de kilogrammes en 
moyenne) qu’on ne l’avait souvent pensé.

Des trésors subfossiles 
en cours d’étude

Les descendants de Paul Carié ont généreu-
sement fait don au musée d’Elbeuf d’une 
importante collection d’histoire naturelle 
constituée par leur aïeul. Outre d’intéres-
sants documents écrits, elle comprend 
des insectes, des coquillages, des œufs 
d’oiseaux, des éléments squelettiques de 
vertébrés actuels, provenant pour l’essen-
tiel de l’île Maurice. Mais les spécimens 
les plus significatifs sont sans nul doute 
les nombreux ossements de vertébrés sub-
fossiles issus pour la plupart de la Mare 
aux Songes. Leur inventaire est en cours, 
mais on peut d’ores et déjà affirmer que 

la collection comprend une importante 
série d’os de dodo, ainsi que de nombreux 
restes de la tortue Cylindraspis, dont une 
cinquantaine de crânes. Diverses autres 
espèces sont représentées et restent à iden-
tifier avec précision.

À côté d’os très bien conservés, d’autres 
sont beaucoup plus fragmentaires. C’était 
rarement le cas dans les collections plus 
anciennes. Celles-ci comprenaient surtout 
des spécimens sélectionnés pour leur bon 
état de conservation, et les conservateurs 
de musées répugnaient à les mettre à dis-
position pour des prélèvements à des fins 
d’analyse scientifique. Les os incomplets 
que Paul Carié a conservés se prêteront plus 
facilement à des études géochimiques et 
histologiques, lesquelles aideront à mieux 
comprendre certains aspects de la biolo-
gie des animaux endémiques de la Mare 
aux Songes. Cent cinquante ans après la 
découverte de ce site remarquable, il reste 
en effet encore beaucoup à découvrir du 
monde perdu dont il témoigne – et les 
efforts de Paul Carié n’ont pas fini de 
porter leurs fruits.� n
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78] Logique & calcul

I l y a deux façons de résoudre par 
l’informatique un jeu à deux joueurs. 
Soit on conçoit un programme qui 
l’emporte sur tout adversaire hu-

main, ce qui n’est pas forcément définitif 
puisque les joueurs humains pourraient 
rattraper leur retard : c’est la « résolution 
faible ». Soit on conçoit un programme 
impossible à battre parce qu’il joue de façon 
optimale : c’est la « résolution forte ».

Pour le jeu d’échecs, on a réussi la réso-
lution faible : depuis le fameux match entre 
Garry Kasparov et l’ordinateur Deep Blue 
en 1997, la machine est meilleure que tout 
joueur humain, et il n’y a guère d’espoir au-
jourd’hui qu’un humain renverse la situation. 
À cause de l’énorme combinatoire du jeu (on 
évalue à 10120 le nombre de parties possibles), 
la plupart des spécialistes pensent que nous 
n’arriverons pas à atteindre la résolution forte 
dans un avenir prévisible. Certains experts 
en programmation des jeux tels que les Fran-
çais Simon Viennot et Julien Lemoine (créa-
teurs du meilleur programme pour le jeu des 
pousses, voir Pour la Science de sep-
tembre 2008) pensent cependant que les 
méthodes de simplification de l’arbre de 
toutes les parties, méthodes qu’ils ont contri-
bué à perfectionner, seront sans doute en 
mesure de produire une stratégie optimale 
pour le jeu d’échecs, donc une résolution 
forte, d’ici une vingtaine d’années. Selon 
Maxime Vachier-Lagrave, meilleur joueur 
français depuis Philidor (1726-1795), la 
stratégie optimale conduira à une partie nulle.

Pour le jeu des dames anglaises (proche 
des dames françaises, mais qui se joue sur 
un tableau 8 3 8), le programme Chinook 
développé par l’équipe de Jonathan Schaef-
fer, de l’Université de l’Alberta au Canada, 
propose depuis 2007 une résolution forte. 
Ce programme démontre en particulier que 
le joueur qui commence fera au pire une 
partie nulle : si l’adversaire de Chinook 
commet des fautes, Chinook gagnera, s’il 
joue parfaitement, la partie sera nulle.

Dans le cas du jeu de go, les programmes 
ont récemment progressé, mais on n’a pas 
encore atteint la résolution faible : les bons 
joueurs dominent sans trop de mal les 
meilleurs programmes.

Les jeux mentionnés ci-dessus sont 
tous des jeux à information complète : rien 
n’est caché aux joueurs et le hasard n’y tient 
aucun rôle. Les jeux de cartes (belote, poker, 
etc.) sont d’une nature différente. D’une 
part, le hasard intervient lors de la distri-
bution des cartes ; on peut donc avoir un 
bon ou un mauvais jeu , et avec un mauvais 
jeu, la victoire est improbable. D’autre part, 
l’information sur la répartition des cartes 
n’est disponible que partiellement aux 
joueurs, qui ignorent les cartes distribuées 
à leurs adversaires.

On peut toutefois parler de résolution 
faible et de résolution forte pour de tels jeux. 
Un programme résout faiblement le jeu s’il 
gagne contre tout joueur humain à l’issue 
d’un nombre suffisamment grand de parties 
(nombre qui équilibre les coups de chance 

ou de malchance). Un programme résout 
fortement un jeu de ce type s’il est impos-
sible à améliorer, donc s’il gagne ou fait jeu 
égal contre tout joueur imaginable pourvu 
que le nombre de parties soit assez grand.

En janvier 2015, une équipe de cher-
cheurs réunie autour de Michael Bowling 
de l’Université de l’Alberta a publié un article 
décrivant la résolution forte d’une variante 
de poker pratiquée par de nombreux joueurs 
humains : le poker Heads up limit Hold’em 
ou HULHE, qui est la variante du poker Hold’em 
pratiquée à deux joueurs avec des mises 
limitées (voir l’encadré ci-contre).

Résolution faible
On considère que la résolution faible du 
poker HULHE a été obtenue en 2008 par le 
programme Polaris, développé principale-
ment par Bradley Johanson, lui aussi de 
l’Université de l’Alberta. En effet, Polaris a 
été confronté à six joueurs professionnels : 
il gagna trois séries, il en perdit deux et fit 
match nul pour une. Chacune des séries 
comportait 500 mains jouées en duplicate : 
chaque distribution était jouée deux fois 
en inversant les joueurs. Cette méthode 
établit une parfaite symétrie entre les 
joueurs, dont aucun ne peut prétendre avoir 
été victime de malchance. Il aura donc fallu 
seulement sept années pour passer de la 
résolution faible à la résolution forte, pour 
le poker HULHE. C’est assez peu, comparé 
au jeu d’échecs qui, selon les spécialistes 

LOGIQUE & CALCUL

Comment jouer parfaitement au poker
Un jeu où intervient le hasard et où les joueurs ne disposent que d’une information  
incomplète, le poker Hold’em à deux joueurs, vient d’être résolu : la stratégie  
mise au point ne peut être battue par aucune autre.

 Jean-Paul DELAHAYE
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