I CHRONIQUES DE L'EVOLUTION

> Miller, de l'université du Nouveau-
Mexique, et Johannes Bergsten, du

Muséum d’histoire naturelle de Londres, LES ARMES DES MALES ET DES FEMELLES

ont montré chez plusieurs especes de L es zoologistes ont trés vite décrit les originalités des dytiques. Sur cet extrait

ENDEZ-VOUS

dytiques du genre Acilius que de tels orne- d'un_e p!lanche _de l'e'mon'lologiste autrichien Edmund' ‘Reittey publiée en 1908,
ments réduisent lefficacité des ven- on distingue bien l'élargissement du tall'se de la premiére paire de pattes chez le ]
.. . A male (a gauche), absent chez la femelle (a droite). Cette structure porte les ventouses qui
touses, diminuant la vigueur de I'étreinte servent a l'accrochage du male sur le dos de 1a femelle. On remarque également les stries
du méle. De plus, en étudiant ces traits des élytres de la femelle. A cette époque, les zoologistes pensaient que ces cannelures
dans une lignée, ils ont constaté que ce

favorisaient l'accrochage du male : ils ne pouvaient imaginer qu'il y eit un conflit sexuel.
dimorphisme sexuel semble obéir a une

course aux armements, comme ils
lavaient soupgonné depuis plusieurs
années chez diverses lignées de dytiques:
a une cannelure prononcée répond une
augmentation du diametre des ventouses,
et vice versa. Apres eux, plusieurs autres
équipes ont confirmé ce scénario chez
d’autres especes de dytiques.

Un tel phénomene est bien connu en
parasitologie: le parasite développe des
adaptations qui l'aident a coloniser son
hoéte et a s’y développer, tandis que ce
dernier augmente ses défenses. Mais si
une telle compétition est compréhensible
dans ce cas, elle parait incompréhensible
dans lautre: alors qu'un hote sans para-
site vit bien mieux, des dytiques sans
reproduction sont voués a ’extinction...

UN ACCOUPLEMENT NEFASTE

Lintérét de cette compétition appa-
rait lorsque ’on examine ot les dytiques
se reproduisent: non seulement ’accou-
plement a lieu sous I’eau, mais ventouses
males et ornements femelles sont fré-
quents chez les grands dytiques. Or leur
accouplement dure particulierement
longtemps et au cours de celui-ci, la
femelle tente de déloger le male de plus
en plus énergiquement. La raison? La res-
piration. Le male étreint la femelle dor-
salement: ainsi, lui peut respirer, elle,
non. Le male ’empéche d’accéder a la
surface. Souvent, a la fin, la femelle
semble anéantie et le male l’aide a
rejoindre la surface.

Ainsi se met en place le conflit sexuel.
La femelle développe des défenses qui
limitent le nombre d’accouplements, tan-
dis que le male cherche a s’accoupler le
plus possible. D’ol le compromis évolutif:
il s’agit bien ici de diminuer le nombre
d’accouplements, mais pas de les suppri-
mer, ce qui entrainerait la disparition de la
population. On comprend alors qu’un tel
équilibre soit évolutivement dynamique.
Tantot un sexe gagne, tantot autre.

Les études de terrain montrent par
ailleurs que tout cela peut devenir bien
compliqué. Chez certaines especes, on
trouve des femelles dimorphes, certaines
au dos lisse, d’autres au dos ornementé,

94 / POUR LA SCIENCE N° 501/ Juillet 2019

respectivement associées a des males a
ventouses de tailles différentes. Parfois,
ce dimorphisme est géographique, aidant
vraisemblablement & des spéciations. A
elle seule, la course aux armements ne
peut expliquer ce dimorphisme. Mais,
comme l’ont montré en 2006 Roger
Hérdling, de I'université de Lund, en
Suede, et Johannes Bergsten, alors a 'uni-
versité d’Umed, a "aide d’une modélisa-
tion, si les femelles s’accouplent
préférentiellement avec les males du phé-
notype le plus rare, un polymorphisme
stable s’établit.

Toutefois, ne nous y trompons pas:
tout est loin d’étre compris. D’autres
innovations, résultats d’une sélection
sexuelle, ont été détectées. Ainsi, cer-
taines femelles adoptent des conduits
génitaux d’une grande complexité autori-
sant une sélection de sperme, a laquelle
les males répondent par des polymor-
phismes de leurs spermatozoides.
Certains présentent des tétes larges ou
filamenteuses, ou encore se groupent en
chenilles de un millimetre de longueur. En
tout cas, les dytiques constituent un maté-
riel de choix pour étudier une dynamique
qui, en associant intimement écologie et
évolution, permet de porter un nouveau
regard sur le processus de spéciation. m
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L'AUTEUR

HERVE THIS
physicochimiste, directeur
du Centre international

de gastronomie moléculaire
AgroParisTech-Inra, a Paris

anard laqué? Ce mets
phare de la cuisine
chinoise - un canard a la
peau luisante et croustil-
lante - existe au moins
depuis la dynastie Yuan, au
x1ve siecle. On part de canards engraissés
par gavage pendant deux mois, qui sont
égorgés, éviscérés et lavés. On décolle
alors leur peau en soufflant de I’air dans
un trou fait dans le cou. Puis on les ébouil-
lante, on les enduit de miel et on les seche
pendant 24 heures, avant de les rotir.
Evidemment, cette description est insuf-
fisante: il faudrait ajouter les types de
fours utilisés, le combustible et mille
autres détails pour la meilleure recette.

«Meilleur» est un terme de conten-
tieux, car est meilleur ce que chacun
d’entre nous préfere hic et nunc, au gré des
humeurs et des appétits. La science
chinoise des aliments n’a toutefois pas
baissé les bras, et elle vient de déterminer
les composés principaux qui sont respon-
sables du gotit du canard laqué préparé
selon des protocoles précis.

Lintérét gustatif du plat tient beau-
coup a la croustillance, mais les vrais
gastronomes ne s’arrétent pas a une
seule composante du gout et ils
n’ignorent pas que, avec la saveur,
l’odeur rétronasale, percue par les fosses
de l’arriere de la bouche, entre celle-ci
et le nez, est essentielle pour ’apprécia-
tion du gott. Or, pour les analyses de
composés odorants, les techniques de
chromatographie en phase gazeuse cou-
plées a la spectrométrie de masse et a
Polfactométrie se sont imposées: avec la
chromatographie, on sépare les compo-
sés; avec la spectrométrie de masse, on
identifie les composés séparés; avec
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LES NEUF GOUTS
DU CANARD LAQUE

Une equipe de chercheurs chinois a déterminé que neuf composés
sont responsables du gotat du délice pékinois.

Le canard laqué,
plat emblématique
de la cuisine chinoise.

Polfactométrie, on identifie les odeurs
de ces divers composés séparés.

Huan Liu et ses collegues de I'Institut
de science et technologie des aliments de
Pékin sont partis de plusieurs canards
achetés aux quatre principaux restau-
rants pékinois spécialisés en canard
laqué. Tous les canards ont été chauffés
a 250°C pendant 60 minutes, sauf le
canard des établissements Dadong, qui a
été chauffé 20 minutes de plus. Avant les
analyses, la peau et les muscles de la poi-
trine ont été débarrassés du tissu
conjonctif et de la graisse visible.

Les chercheurs ont identifié 42 com-
posés odorants: des aldéhydes, des
cétones, des alcools, des acides, des phé-
nols, des composés sulfurés et azotés. Des
différences sont apparues entre la peau et
la chair. Toutefois, ce sont les tests de
recombinaison qui ont indiqué les compo-
sés principaux. Pour ces tests, on ajoutait
des mélanges de composés odorants variés
a une matrice inodore, faite de peau de
canard laqué des établissements Quanjude
(les initiés reconnaitront la qualité) qui
avait été lavée avec des solvants orga-
niques en vue d’extraire tous les composés
odorants, au point que ni les jurés humains
ni les analyses n’en détectent trace.

A ce stade, 9 composés restaient
importants, contribuant a 99% de 'odeur:
cette fois, les composés étaient des aldé-
hydes, des alcools et des composés sulfurés
(voir la fin de la recette). Individuellement,

ces composés ont des odeurs aussi diffé-
rentes que la pomme de terre cuite ou le
champignon, mais les mélanges de compo-
sés odorants n’ont pas 'odeur de chaque
composé individuel. Et, en ’'occurrence, les
compositions en composés odorants des
canards différaient notablement selon le
restaurant de provenance, méme pour ces
composés principaux. B

LA RECETTE m

o Détacher la graisse d'un magret de canard
et la laisser posée sur la chair.

Saler et poivrer en abondance.

Faire un mélange d'eau, de sauce soja,
de miel et de vinaigre de riz.
@ Porter ce mélange a ébullition, puis,
al'aide d'une louche, arroser le magret
plusieurs fois pour bien imbiber la peau.
© Poser le magret devant un ventilateur
pendant 5 a 24 heures.
© Mettre au four préchauffé a 240 °C
et faire rotir 15 minutes le magret,
peau en haut.
@ Baisser 4 180 °C et poursuivre la cuisson
pendant 50 minutes.
© Servir avec des condiments : sauce aux
haricots de soja et piment, mélange de sel
et de poivre noir, ciboules, crépes.

Facultatif :

Apreés la cuisson, vaporiser sur le magret
une solution contenant 2-furfurylthiol,
diméthyl trisulfure, hexanal, heptanal,
octanal, nonanal, méthional, 1-octéne-3-ol
et (E, E)-2,4-decadiénal.

© Grum Jun/Shutterstock.com
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