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GEOSCIENCES
COMMENT NAISSENT LES TORNADES DE FEU

Malgré toutes nos nouvelles connais-
sances sur la physique des tornades de feu,
nous ne savons toujours pas prédire ou et
quand I'une d’elles se produira. Au moins une
chose est slire: ingrédient essentiel a leur
formation est I’existence d’une source de rota-

tion importante.

A cet égard, des études de cas nous ont
montré que 'un des endroits les plus propices
ala formation de tornades de feu se trouve du
coté sous le vent d’une montagne. En contour-
nant la montagne, le flux d’air crée des mou-
vements tourbillonnants en arriere du mont,
comme dans I’écoulement d’une riviere immé-
diatement en aval d’un rocher. Si a ces tour-
billons s’ajoute un incendie, ce dernier pourra
rassembler tous ces mouvements rotatifs et
les transformer en une tornade de feu.

DIVERSES CONDITIONS
D'APPARITION

Toutefois, la pratique nous a appris que
des tourbillons de feu peuvent aussi appa-
raltre sur un terrain plat et en I’absence de
vent. Ainsi, un grand tourbillon de feu apparu
au Kansas a probablement été formé par la
collision d’un front froid avec ’air ambiant
chaud au-dessus d’un champ en feu. Et
en 2007, Rui Zhou et Zi-Niu Wu, de "univer-
sité Tsinghua, a Pékin, ont montré que cer-
taines configurations ou plusieurs feux sont
présents peuvent déclencher des courants
d’air au sol et finir par leur imprimer une
rotation. Or ces configurations peuvent appa-
raitre spontanément a la faveur des sautes de
feu, c’est-a-dire des incendies secondaires
allumés par les brandons que beaucoup d’in-
cendies projettent.
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En novembre 2008, I'incendie

de Corona Yorba Linda, en Californie,

a créé un grand tourbillon de feu,
une tornade de feu peut-étre,
qui a menacé les habitations.
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Apres toutes ces considérations, sommes-
nous en mesure de préciser 'origine de la
rotation d’air qui a causé la terrible tornade
de feu de I'incendie de Carr? Etant donné les
nombreux tourbillons de feu qui ont précédé
le phénomene, d’importants mouvements de
rotation étaient sans doute présents dans le
secteur. J’ai demandé a Natalie Wagenbrenner,
une collegue de notre laboratoire de Missoula,
d’effectuer des simulations numériques de la
météo de cette journée-la.

Son travail a montré que lair frais et dense
de ’océan Pacifique était poussé vers lest et
au-dessus du sommet d’une chaine de mon-
tagnes situées a ouest de Redding. Cet air
frais était beaucoup plus lourd que I’air chaud
de la vallée de Sacramento, puisque I’aéroport
de Redding a enregistré ce jour-la une tempé-
rature maximale de 45 °C! Par gravité, air
froid marin s’est donc écoulé le long des flancs
des montagnes vers le fond de la vallée.
Cependant, curieusement, a endroit ou la
tornade de feu s’était formée, ces forts vents
de surface semblaient avoir disparu.

Comment était-ce possible? J’ai fini par
comprendre que 'on avait affaire a ’équivalent
atmosphérique du ressaut hydraulique subi
par ’eau se déversant dans le lac en aval d’un
barrage. On observe alors que la surface du
plan d’eau calme est rehaussée (c’est le res-
saut) par la formation et le maintien d’une
vague déferlante stationnaire, qui marque la
limite entre les écoulements. Or cette vague
s’accompagne d’intenses mouvements tourbil-
lonnaires. De facon analogue, l'air froid et
dense qui descendait a vive allure le flanc de la
montagne a pénétré dans le bassin d’air chaud
et calme de la vallée de Sacramento, engen-
drant un ressaut probablement responsable
des puissants mouvements de rotation a I’ori-
gine de la tornade de feu de 'incendie de Carr
(voir Pencadré pages 66 et 67).

Par ailleurs, Neil Lareau, de P'université du
Nevada, et ses collegues ont proposé en 2018
que les pyrocumulonimbus de plus de 10 kilo-
metres d’altitude qui surmontaient I'incendie
de Carr pendant que la tornade de feu s’est
formée ont contribué aussi a étirer le tourbillon
jusqu’a une grande altitude, tout en amincis-
sant et en I'accélérant.

Si les incendies de forét continuent a s’in-
tensifier, il se pourrait que nous soyons confron-
tés plus souvent a des tornades de feu. Les
lecons tirées d’un examen attentif du phéno-
mene pourraient nous aider a prévenir d’autres
tragédies dues a ces phénomenes. Espérons que
de nouvelles recherches, combinées aux pro-
gres de la prévision météorologique et de la
puissance de calcul, nous permettront bientot
de préciser les conditions favorables a la forma-
tion d’une tornade de feu et d’alerter a temps
les populations concernées. m
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I HISTOIRE DES SCIENCES

Creer des couleurs
des Lumieres

hf‘.. ['atelier de cuves de pastel et d'indigo d'Antoine Janot

* ressemblait sans doute a celui de Turin, ici sur une gravure de 1827.
On plongeait les draps dans de grandes cuves en les isolant du fond
a l'aide de grands cercles garnis de filefs (ici accrochés au mur).
On essorait ensuite les draps a I'aide d'un tourniquet (comme ici
en arriere-plan), avant de les étendre dehors. Une différence,
toutefois: I'atelier de Turin était doté d'un tout nouveau dispositif
pour garder la chaleur des cuves: au lieu de vider le bain dans
une chaudiére et de le refaire bouillir, on utilisait un chauffe-bain
plongeant a tirage réglable par soufflet (au centre).
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