HISTOIRE DES SCIENCES
LES PIONNIERES DE 'ARCHEOLOGIE AMAZONIENNE

> I’abondance de publications qu’elle suscite,
l'interaction des humains et de la nature en
Amazonie a '’époque précolombienne.

Reste que le point de désaccord des spé-
cialistes concerne le réel impact humain pré-
colombien sur les écosystemes amazoniens et,
de 13, sur la démographie ancienne. Les inter-
prétations s’appuient maintenant sur des don-
nées quantifiées allant de P’observation
macroscopique a celle microscopique, avec
des moyens techniques de pointe. Pourtant,
la virulence des débats n’a rien perdu en
intensité. Dans certaines publications et sur-
tout lors de congres, on continue d’étriper a
volées d’adjectifs, on abat par salves de soup-
cons et on lynche a coups d’articles vénéneux.
Le terreau de l’archéologie amazonienne
moderne a donc été un violent conflit radical
d’écoles de pensée conduit par deux femmes
aux convictions fermes.

UN RICHE HERITAGE,
TOUJOURS AU FEMININ

Ainsi, peu a peu a partir des années 1980,
l’archéologie a pris un nouveau visage, moins
engoncé dans de vieux préjugés et plus ouvert
aux idées nouvelles. Dans le méme temps, les
méthodologies des disciplines connexes ont
connu également des progres notables, qui
révolutionnaient les méthodologies de terrain
et de laboratoire. Des perspectives insoupcon-
nées se sont alors ouvertes aux chercheurs
dans la lecture des registres du sol, des
plantes, des charbons, des isotopes et autres
éléments microscopiques marqueurs d’événe-
ments passés.

Les méthodes de terrain ont aussi radicale-
ment changé grace a des approches interdisci-
plinaires et des collaborations multiculturelles
impliquant les peuples autochtones. Les tech-
niques se sont améliorées, notamment dans la
collecte et I'analyse des données dans les dis-
ciplines dites «de I’archéométrie». Le cher-
cheur réussit maintenant a entrer dans
l'intimité des plantes par les microrestes bota-
niques, des vestiges osseux par les isotopes, ou
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des sols par les carbones et autres nutriments.
Par exemple, en grattant des outils de pierre
utilisés pour la cuisine ou des récipients céra-
miques de cuisson, on arrive a récupérer des
grains d’amidon ou des phytolithes, des micro-
particules de silice dont I’aspect est propre a
chaque espece de plante, ce qui permet de
déduire quelles plantes y furent préparées et
consommeées.

Dans un autre domaine, le lidar aéroporté,
une méthode de télédétection optique, perce
la canopée de son faisceau de lumiere laser
pour fournir une image précise du modelé de
la superficie vierge de toute végétation, per-
mettant ainsi de repérer des terrassements
précolombiens. De plus, la science n’est plus
confinée aux mains d’obscurs académiques
cloitrés dans leur tour d’ivoire. De nouvelles
préoccupations apparaissent comme la pra-
tique d’une archéologie publique, 'intégration
dans I’éducation des populations, la conser-
vation du patrimoine culturel autochtone ou
la protection des ressources culturelles et
écologiques.

Ainsi, a ses débuts, I'archéologie amazo-
nienne se satisfaisait d'un schéma lisse et carré
qui comprimait I’histoire du peuplement dans un
paradigme déterministe réducteur. Mais, depuis,
une recherche plus objective et adaptée a pointé
a linverse vers plus de diversité, avec une
myriade de cas particuliers qui ne rentrent pas
dans une norme unique. La encore, si les
hommes ont participé a ce dynamisme, ce sont
les femmes qui ont joué un role de premier plan.
Nombreuses sont celles qui ont conduit des pro-
jets scientifiques et soutenu des theses de doc-
torat. Logiquement, elles ont accédé a des postes
dans les universités, les musées et les institutions
de recherche. De fait, aujourd’hui encore, la
recherche archéologique amazonienne est en
grande partie menée par des femmes. En 2017,
elles étaient 468 pour 385 hommes a la Société
d’archéologie brésilienne et, dans la section ama-
zonienne, 91 femmes pour 59 hommes. Du
moins en archéologie, les Amazones ne sont plus
un mythe. m

Trois représentantes de la nouvelle

génération. La Brésilienne Anne
Rapp Py-Daniel est la premiére

spécialiste de I'archéologie funéraire

en Amazonie (& gauche).
La Bolivienne Carla Jaimes
Betancourt, tamisant ici des

sédiments, se dédie a I'archéologie

des Llanos de Mojos, immenses
étendues herbeuses inondables
de son pays (au centre).

La Brésilienne Gabriela Prestes-
Carneiro a lancé I'étude des
ossements de poisson, comme
ici sur le monticule artificiel

de coquillages de Monte Castelo

(a droite).
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I LOGIQUE & CALCUL

e systeme décimal de numération de

position est une merveille de sim-

plicité et de puissance qui, pour-

tant, n’a été disponible dans sa

forme actuelle qu’a partir du

vI° siecle en Inde et n’est arrivé en
Europe qu’a la fin du x° siecle. Il a donné nais-
sance aux systémes positionnels en base b (b
entier positif),, dont le systéme binaire qui est
central en informatique.

Nous allons voir comment on peut, sans
savoir calculer et en menant uniquement des
manipulations locales sur une chaine de carac-
teres, écrire un nombre quelconque en base 2 ou
meéme en base b>2. Ces méthodes douces de
conversion se fondent sur 'existence de systemes
de numération mixtes associant par exemple la
notation unaire (ou «notation baton», chaque
unité étant représentée par un baton) et la nota-
tion binaire, ou associant unaire et décimal. Elles
conduisent aussi aux systemes a plusieurs étages
tels que le systeme informatique du «décimal
codé binaire». Nous procéderons progressive-
ment en commengcant par le systeéme «esper-
luette» de regles pour la base 2, dont les clés de
fonctionnement conduiront aux systemes mixtes,
puis aux systemes a plusieurs étages.

De nombreuses informations présentées ici
m’ont été communiquées par Roland Yéléhada,
un lecteur de la rubrique qui m’a fait parvenir
une longue lettre datée du 12 septembre 2020.
A ma connaissance, les systemes décrits ici sont
originaux.

Les systemes de regles de type esperluette
ne nécessitent aucune compréhension de ce

CHANGER

DE NUMERATION
AVEC LE SYSTEME
«ESPERLUETTE »

Comment convertir facilement I’écriture
décimale d’un entier en son écriture dans une
autre base de numération? Certaines procédures
permettent de le faire... sans avoir a calculer!

qu’on fait. Ils sont plus intéressants pour conce-
voir des programmes informatiques que pour
opérer a la main, car ils manipulent de longues
séquences de caracteres. Il est amusant de
découvrir que, méme en 2021, on peut encore
progresser dans la mise au point de méthodes
destinées a représenter et manipuler les
nombres entiers.

Rappelons que le nombre qui s’écrit
a,a, ...a,a,a, en base positionnelle b repré-
sente entier: a,b"+a,_b" '+...+a,b*+a,b* +a,b°.
En base 2, la suite 1101 représente donc
Pentier:

1x23+1x2%+0x21+1x2°=8+4+0+1 =13.

Le plus souvent, on impose aux entiers a;
d’étre compris entre 0 et b-1, mais il est parfois
utile de s’affranchir de cette limitation, et c’est
dailleurs une technique utilisée en informatique
pour manipuler de grands nombres.

Lorsque nous manipulerons plusieurs bases
de numération en méme temps, nous indique-
rons en indice la base utilisée; par exemple,
13,,=1101,. Venons-en a notre premier systeme
de regles.

LE SYSTEME ESPERLUETTE
POUR LA BASE 2

Le symbole typographique & porte le nom
d’«esperluette» ou «et commercial » et aurait été
introduit par Tiron, le secrétaire de Cicéron. Ce
sera le nom général des systemes de regles que
nous allons décrire. Le premier et le plus simple
concerne la base 2. Il permet la conversion des
entiers en binaire sans méme avoir a connaitre
la notion de puissance. Il fonctionne avec trois >





