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rest of the city’s much larger volume of streets swamps the histogram’s relative frequencies. �e 
same e�ects are true of similar cites, such as Denver and Minneapolis, that have downtown grids 
at an o�set from the rest of the city (67). If an entire city is on a grid except for one relatively 
small district, the primary grid tends to overwhelm the fewer o�set streets (cf. Detroit, with its 
two distinct and more evenly-sized separate grids). 

 

 

 
Figure 5. Polar histograms of 100 world cities' street orientations, sorted by descending ρ from most to least grid-like 
(equivalent to: from least to greatest entropy). 
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DONNÉES À VOIR



Du chaos
dans les villes

Conseil voyage. En week-end à Rome, 
perdez-vous dans le lacis de ruelles 
sinueuses du Trastevere, un quartier 
pittoresque de la capitale italienne. C’est 
facile ! Les voies partent dans toutes les 
directions et c’est un cauchemar pour 
s’orienter. Vous cherchez quelque chose 
de mieux organisé ? Direction Manhattan ! 

Dans cet arrondissement de New York, les rues ne suivent que 
deux directions (on met de côté Broadway). Et Paris ? Le Caire ? 
Bangkok ? New Delhi ? Londres ?

Geoff Boeing, de l’université Northeastern à Boston, dans 
le Massachusetts, aux États-Unis, a compilé pour une centaine 
de villes l’orientation, la longueur, la connexion (par exemple, 
le nombre de rues à chaque intersection, le nombre d’im-
passes)… des rues afin de rendre compte de l’ordre, ou non, 
du plan des voies de communication. À partir de ces données, 
il a obtenu un indicateur de l’entropie urbaine, qui caractérise 
le degré d’organisation des cités.

Dans des sortes de boussoles (voir les illustrations), la posi-
tion de barres (en bleu) représente la direction des rues, tandis 
que leur longueur rend compte de la fréquence relative des rues 
dans cette direction. Que voit-on ? La ville la plus ordonnée est 
sans conteste Chicago. De fait, aux États-Unis, les villes sont 
très quadrillées, plus que dans le reste du monde. Pourtant, une 
commune dénote : Charlotte, en Caroline du Nord, jumelée avec 
Limoges, en France, est la plus chaotique des cent villes, après 
Rome et São Paulo ! Paris est à la quatre-vingt-deuxième place.

À quoi peuvent servir de telles informations ? Selon Geoff 
Boeing, elles seraient utiles pour optimiser les services de 
transports en commun. 

Dans certaines villes, les rues forment un quadrillage presque parfait. Dans d’autres,  
au contraire, l’urbanisme est beaucoup plus anarchique. Des informations  

précieuses pour organiser les transports en commun… ou préparer ses vacances !

G. Boeing, Urban spatial order: Street network orientation, 
configuration, and entropy, SSRN, 2018 : http://bit.ly/SSRN-Rues
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arrived (64, 65). On the right, Boston features a grid in some neighborhoods like the Back Bay 
and South Boston, but these grids tend to not align with one another, resulting in the polar 
histogram’s jumble of competing orientations. Furthermore, these grids are not ubiquitous and 
its other streets wind in various directions. Boston’s characteristics result from its age (a relatively 
old urban form by American standards), terrain (relatively hilly), planning history, and historical 
annexation of various independent towns with their own pre-existing street networks. 

Figures 4 and 5 visualize each city’s street orientations as a polar histogram. Figure 4 
presents them alphabetically to correspond with Table 1 while Figure 5 presents them in 
descending order of ρ values to better illustrate the connection between entropy, griddedness, 
and statistical dispersion. The plots exhibit perfect 180° rotational symmetry and, typically, 
approximate 90° rotational symmetry as well, owing to the worldwide ubiquity of grids. About 
half of these cities (49%) have an at least approximate north-south-east-west orientation trend, 
i.e., 0°-90°-180°-270° are their most common four street bearing bins. Another 14% have the 
adjacent orientations (i.e., 10°-100°-190°-280° or 80°-170°-260°-350°) as their most common. 
Thus, even cities without a strong grid orientation often still demonstrate an overall tendency 
favoring north-south-east-west orientation (e.g., Berlin, Hanoi, Istanbul, and Jerusalem). 
 
 

 
Figure 3. Street networks and corresponding polar histograms for Manhattan and Boston. 
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