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La répartition des
nombres premiers est
un défi pour les
mathématiciens. La
fonction zéta de Riemann
apporte des informations
sur cette répartition.

Cette fonction 2éta,
au départ définie pour

LES PREMIERS DE LA CLASSE

une variable complexe s
de partie réelle Re(s)
supérieure a 1, peut étre
prolongée a tout le plan
complexe, a ’exception
du point s=1.

D’apreés la conjecture

de Riemann, les zéros non

triviaux (pour lesquels

la fonction zéta s’annule)
se trouvent tous sur la
droite verticale Re(s)=1/2.
Cette conjecture semble
vraie, mais reste

indémontrée.

PETER MEIER
® Un million de dollars est est assistant
promis a qui apportera la a PInstitut

de mathématiques
de Puniversité
de Wiirzburg,
en Allemagne.

preuve de cette hypothese.

La fonction zéta de Riemann est la clé de nombreux résultats
de la théorie des nombres, notamment sur la répartition des nombres
premiers. Mais ces résultats dépendent d'une hypothese qui, depuis

JORN STEUDING
est professeur

a IInstitut

de mathématiques
de Puniversité

de Wiirzburg,

en Allemagne.

160 ans, résiste aux assauts des mathématiciens.

ors du deuxieme Congrés international des
mathématiciens, a Paris, en aofit 1900, le
mathématicien David Hilbert dresse une
liste de vingt-trois problemes alors irréso-
lus. Selon lui, ils montraient la voie vers le xx¢
siecle. Ou en est-on aujourd’hui? Quelques-
uns, environ une dizaine, ont été résolus,
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parfois assez rapidement. D’autres ne le sont
que partiellement. D’autres encore continuent
de résister aux assauts des plus grands mathé-
maticiens. Il en est ainsi du huitieme probleme
qui rassemble trois conjectures portant sur les
nombres premiers. L'une d’elles est I’hypo-
these de Riemann, et elle semble si difficile
qu’elle figure désormais parmi les sept défis
mathématiques réputés insurmontables, posés
par linstitut de mathématiques Clay en 2000
(un seul a été relevé depuis): chacun est doté
d’un prix de un million de dollars pour qui en
apportera la preuve... En quoi consiste cette
hypothese?

LE PRINCE IMPRESSIONNE

Le mathématicien allemand Bernhard
Riemann (1826-1866) accomplit durant sa
courte vie une multitude de prouesses. Il
impressionna méme le «prince des mathéma-
tiques», Carl Friedrich Gauss, par les nou-
velles méthodes de nature topologique qu’il

introduisit en analyse complexe et par la >

La fonction zéta de

Riemann, {, est calculée pour
les points du plan complexe
s=x+iy. Dans le domaine
présenté, x varie entre

—-10 et +20 et y entre

—15 et +15. La valeur {(s) est
aussi un nombre complexe
de module p et d'argument 7:
{(s)={p, 7}. Lensemble

des valeurs calculées {(s) est
représenté comme une
surface vue de dessus,
chaque point (x, y) ayant
comme élévation le module p
et comme couleur une
fonction de I'argument 7.

Les zéros (triviaux et non
triviaux) sont les creux dans
la surface (p=0) ou
«convergent» toutes les
couleurs (1 est indéterminé).





