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LES NOMBRES
DE MERSENNE

arin Mersenne (1588-1648),
M ou Marinus Mersenius,
appartenait a I'ordre
religieux des Minimes. Erudit,
philosophe et mathématicien,
il a défini les nombres qui portent
son nom. lIs sont de la forme 2°-1.
Certains parmi eux sont des
nombres premiers. Pour ce faire,
p oit lui-méme étre un nombre
premier, cette condition étant
nécessaire, mais pas suffisante.
Les premiers nombres de
Mersenne premiers sont 3 (22-1),
7 (22-1), 31 (25-1), 127 (2'-1)...
Mersenne a calculé (avec quelques
erreurs) de tels nombres premiers
jusqu'a I'exposant 257. Depuis, c'est
la course au plus grand nombre
de Mersenne premier, le dernier
en date étant pour p = 82589 933.
Avec ses 24 862 048 chiffres,
le nombre obtenu est aussi le plus
grand nombre premier connu.

un ordinateur puissant sont nécessaires. Pour
cette raison, le Gimps distribue les calculs. On
peut faire mieux!

Pour ce faire, une premiere approche consiste
a construire une suite basée sur la représentation
en base 10 avec, par exemple, a ,,=10a, et
a,=7,3327334517988679. On obtient 7, 73, 733,
7333, 73327, 733273... une suite certes de
nombres premiers, mais qui s’arréte vite, faute de
termes de cette forme qui soient plus grands.
C’est'une des quelques suites connues et la plus
étendue. Une autre base bien supérieure a 10,
mais de taille fixe, sera forcément prise en défaut,
notamment a cause de 'écart entre les nombres
premiers qui croit rapidement.

Avec une fonction qui croit plus rapidement,
comme 7" on obtient de meilleurs résultats, par
exemple avec ¢=0,265588372943143390897129
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45366546... et a_ = |cn"|. Elle s'arréte au bout de
19 termes, ici de a, a a,,. C’est la meilleure qui a
été trouvée. Les premiers nombres premiers a,
sont: 7, 67, 829, 12391, 218723, 4455833,
102894377, 2655883729... Et le dernier:
1551723179991864497606172809.

Encore une fois, et pour les mémes raisons,
le procédé cesse de fonctionner au bout d’un
moment. La méthode (voir Pencadré page sui-
vante) est fondée sur un programme personnel.

Dans la seconde approche, on considere des
formules du type de Mills, celle de Wright étant
écartée, car elle croit trop vite. Le probleme
devient alors de trouver une fonction qui croit
suffisamment lentement pour produire une suite
de premiers de longueur arbitraire.

Prenons la suite @, =a? - a, +1, dite de
Sylvester (A000058 dans le catalogue OEIS, 'en-
cyclopédie en ligne des suites de nombres
entiers). Cette suite commence ainsi, avec aO:Z:
a =2,3,7,43,1807,3263443,10650056950807...
Tous ne sont pas des nombres premiers
(1807=13 X 139), mais étonnamment, la somme
des inverses de ces termes 1/2+1/3 + 1/7+1/43+
1/1807+1/3263443... est égala 1. On peut ensuite
se demander si 'on peut trouver un @, non plus
entier, mais réel, qui produise des nombres pre-
miers. 11 suffirait d’utiliser la fonction «partie
entiere» |x]. La réponse est oui.

Aveca,=1,6181418093242092,a =2,3,7,43,
1811, 3277913, 10744710357637... La crois-
sance est bien inférieure a celle de la formule de
Mills et a fortiori a celle de Wright. Chaque terme
a environ deux fois la taille du précédent, ce qui
conduit tout de méme a a,, = 9,838... x 10'%.

Peut-on choisir 'exposant dans la formule pré-
cédente de sorte que la croissance soit encore plus
lente? Oui, grace au recuit simulé, on trouve assez
rapidement ceci: si a,=43,80468771580293481...
et en utilisant ’arrondi de x noté {x}, on obtient

=1a, =@ . Cest maintenant la suite
A323176 du catalogue OEIS: S =113, 367, 1607,
10177, 102217...

Cela semble fonctionner! Faisons mieux
avec un exposant plus petit et un a, choisi soi-
gneusement. Par exemple, si a =a """ et
,=100000000000000000000000000000049,3
1221074776345... on obtient la suite ci-dessous:
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