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n premiers nombres palindromes tend vers 0 
quand n croît. On sait, d’après le théorème 
d’Hadamard et de La Vallée-Poussin, que la 
proportion de nombres premiers parmi les n 
premiers entiers est environ 1/ln(n), où ln(x) 
désigne le logarithme népérien de x. On 
conjecture donc, sans toutefois savoir le 
démontrer, un résultat analogue pour les 
nombres palindromes : la proportion d’entiers 
premiers parmi les n premiers nombres palin-
dromes serait 1/ln(n).

Une conjecture intéressante a été imagi-
née en 2014 par Ivan Ianakiev : les seuls 
nombres palindromes premiers dont le 
numéro d’ordre dans la suite des nombres 
premiers est un nombre premier palindrome 
sont 3 (qui est deuxième), 5 (qui est troi-
sième) et 11 (qui est cinquième). La conjec-
ture a été testée pour les huit premiers 
millions de nombres premiers ayant des 
numéros d’ordre qui sont des nombres pre-
miers palindromes.

Par jeu, le mathématicien brésilo-canadien 
Paulo Ribenboim a proposé de dénommer 
« nombre premier triplement palindrome » un 
nombre premier palindrome de m chiffres déci-
maux, où m est un nombre premier palindrome 
de n chiffres décimaux, où n est lui-même un 

nombre premier palindrome. Le plus petit de 
ces nombres, nécessairement rares, est 
10  000  500  001, qui comporte 11 chiffres ; 11 est 
un nombre premier palindrome lui-même 
constitué de 2 chiffres, 2 étant un nombre pre-
mier palindrome.

Plus intéressant, 1011 310 + 4 661 664 × 105 652 + 1 
est formé de 11 311 chiffres, le nombre 11 311 
étant un nombre premier palindrome qui a lui-
même 5 chiffres, 5 étant encore un nombre pre-
mier palindrome. Bien évidemment, on ignore 
s’il existe une infinité de ces nombres premiers 
triplement palindromes.

La notion de nombre palindrome dépend 
bien sûr de la base de numération, et jusqu’ici 
nous n’avons envisagé que la base 10. Que se 
passe-t-il pour les autres bases ?

CHANGEONS LES BASES
Les calculs du nombre de palindromes faits 

pour la base 10 se généralisent à toute base b > 1. 
La propriété « Les palindromes ayant un nombre 
pair de chiffres en base 10 sont multiples de 11 » 
devient : « Les palindromes ayant un nombre pair 
de chiffres en base b sont multiples de (b + 1) ». 
Par exemple, le nombre N dont l’écriture en base 
5 est 1233215 est divisible par 6 : 1233215 = 55 + 2 
× 54 + 3 × 53 + 3 × 52 + 2 × 51 + 1 = 4836 = 806 × 6.

Voici les plus petits entiers 
palindromes dans deux bases a et b 
à la fois, a et b variant de 2 à 20 
(a < b). Ce tableau a été établi par 
Erich Friedman. Ainsi, pour a = 2 et 
b = 3, il faut aller jusqu’à 6 643 pour 
trouver un nombre qui convient : 
6 643

10
 = 1 100 111 110 011

2
 =  

100 010 001
3
.

>

POUR LA SCIENCE HORS-SÉRIE N° 103 / Mai-Juin 2019 / 27

Jouons avec les palindromes




