MER ET MERVEILLES

Les virus,
> piliers
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e la vie marine

Abondants et variés - on n’en connait sans doute
qu’une infime partie -, les virus aquatiques
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~ sont des acteurs clés des écosystemes marins.
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dont la longueur dépasserait dix millions
d’années-lumiere. Tous ensemble, les virus
marins contiendraient plus d’atomes de car-
bone que 75 millions de baleines bleues.

LE PROBLEME DE LA DIVERSITE
C’est seulement a partir de 1989, grace aux
ravaux d’une équipe norvégienne, que 'on a pris
conscience de I’abondance des virus dans des
& iques variés. On a mesuré de
ntrations dans les lacs, les -
les sédiments, des
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la Science



L'ESSENTIEL

® Les virus sont les entités
biologiques les plus
abondantes

et les plus variées des
milieux aquatiques.

©® Par des mécanismes de
transfert de genes et de
pression de sélection, les
virus jouent un role clef
dans le fonctionnement

des écosystemes
et le maintien de leur
biodiversité.

® La diversité des virus et
celle de leurs hotes sont
indissociables. Aujourd’hui,
la compréhension de leurs
interactions constitue un
des enjeux de ’écologie
aquatique.

derniers travaux de Tara en attestent. Au
regard de cette diversité, les données de
référence sont rares, ce qui rend diffi-
ciles I'identification et la classifica-
tion des nouveaux échantillons. Or
le nombre d’échantillons analysés
a considérablement augmenté ces
dernieres années, grace a la mul-
tiplication des expéditions.
Malgré la performance des outils
de biologie moléculaire, au
mieux 30% des séquences
génétiques virales examinées
ont été identifiées.

Pour autant, les informa-
tions issues de ces analyses
sont précieuses et bouleversent cer-
tains résultats admis jusqu’a présent. Les
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organismes colonisés par les virus sont ainsi

bien plus variés que les especes bactériennes
pressenties. La forme et la taille de certains
virus sont également surprenantes. Enfin, on
commence a mesurer 'impact de la diversité
virale sur le monde vivant. Grace a divers
mécanismes, comme la destruction d’une
espece dominante au profit d’especes plus
rares ou le transfert de genes viraux vers
P’hote, les virus maintiennent la biodiversité
des écosystemes aquatiques et facilitent le
brassage génétique.

Toutes les six a sept semaines pendant
pres de trois ans, des échantillons en prove-
nance de la goélette Tara sont arrivés au

~ Génoscope d’Evry, oli leur matériel génétique
iral fut analysé. La mission du voilier consis-
ait a arpenter les océans afin d’y prélever tout
ype d’oramsme marin 1nv151ble a 1’0e1 nu
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des métabolismes associés tout au long de
Pexpédition. Ainsi, les résultats de
I’étude de mai 2019 surprennent. Elle
concerne des échantillons prélevés
en 80 sites, jusqu’a 4000 metres de
profondeur.
Grace a de nouvelles
\ méthodes de séquencage des
| génomes viraux, les chercheurs
|| ont analysé les variations géné-
tiques entre les individus au sein
de chaque population virale,
entre les populations au sein de
chaque communauté virale et
enfin, entre les communautés a
travers plusieurs environnements
de ’océan mondial. Que révelent
ces variations?

UN BERCEAU EN ARCTIQUE

D’abord, la quasi-totalité des communau-
tés de virus se répartit en seulement cinq
groupes, selon leur localisation et leur profon-
deur. Ensuite, la diversité virale mesurée dans
I’océan Arctique déroge ala regle selon laquelle
la diversité est maximale au niveau des tro-
piques et diminue & mesure que ’on se rap-
proche des poles. Ce gradient se vérifie chez
les orgamsmes cellulalres et multlcellulalres

PSV (Globuloviridé)






