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LES INGREDIENTS
DE L'UNIVERS
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La composition de I'Univers

s'exgrime en fonction d'une densité
d'énergie critique égale a1,
correspondantf a un Univers «plat»
(sa géométrie est euclidienne) comme
on I'observe a grande échelle.

' On dispose de trois types
d'observations: le fond diffus
cosmolpgique:(CMB), les oscillations

| + acoustiques des baryons (BAO)

et les supernovae (SNe). De la zone
de compatibilité avec les trois (en gris),

_on déduitpopr I'Univers (en rouge)

une répartition d'environ 68 %

2 d'énergie sombre et 32% de matiére

0,4 0,6 [ (que I'on décompose, a partir d'autres

Densité 'd'énergie (matiere), observations, en 27% de matiere noire

' o et 5% de matiére ordinaire.
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TOUTE LA MATIERE ET L'ENERGIE DE L'UNIVERS

L) - 68%: Energie sombre B barvoni L

Comp.o‘see d atomes, L'essentiel de I'Univers semblé . b: Matiere non aryonique, ou matiere noire
lamatiere baryonique, . constitué d'«énergie sombre». e Elle serait forrpee d autre chose que les particules
ou o_rdlnalre, estle maT,erl_au + ' Elleest responéable de I'accélération con‘n‘ues. Ellfe |r31era.g|T Trt?s peu, voire jamais, avec .Ia’

. da base des galaxies, éfoiles, «de I'expansion de I'Univers, mais " matiére ordinaire, si ce n'est par le biais de la gravité.
planetes, organismes vivants... <3 nature reste inconhue.
C'est fout ce que nous pouvons il e
* voir directement. ', * ; it Sy

On distingye selon les modeles frois fypes

'de matiére noire, en fonction de la yitesse "
+ ~des particules censées la composer (froide, .
. tiede et chaude'par ordre croissant de vitesse). ,

s

Trous noirs

. : Neutrinos
primordiaux

stériles

0 L ]

Les «particules " Beaucoup plus légers" Une population de’ Les théoriciens Ce quatrieme type de

massives interagissant + , que'leswimps, ' nombréux trous noirs'  ont envisagé d'autres neutrinos s'ajouterait

faiblement» ont ; les axions doivent > formés aux premiers  théories, comme ' aux trois variétés déja .

longtemps été étre beaucoup'plus instants de I'Univers' ,  la supersymétrie, connues. Ces neutrinos
'lescandidates . - nombreux pour ' | . constitue une autre qui prévoit I'existence interagiraient encore

favorites aufitre «+ ' représenter toute " piste pour la masse de nouvelles particules,  moins avec la matiére

de matiére noire. la matiere noire. cachée de I'Univers. ' nommeées «sparticules». ordinaire que les autres. ,
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