Rapport a la référence 1961-1990
du maximum annuel du cumul

quotidien de précipitations

A HEURE DE PANTHROPOCENE
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Le modeéle climatique Arome (a droite) prend en compte de fagon beaucoup plus précise
le relief que son prédécesseur Arpege (a gauche).
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«compartiments» (air, mer et terre) et a leurs
interfaces, ainsi que sur des études dans le
domaine des sciences humaines et sociales. La
stratégie a été construite autour de périodes de
relevés imbriquées a trois niveaux dans le
temps et espace.

D’abord, une période d’observations a
long terme, de 2010 a 2020, sur tout le bassin
méditerranéen afin d’étudier le bilan hydrolo-
gique et sa variabilité interannuelle. Dans ce
cadre, des retours d’expériences hydrolo-
giques et sociologiques sont organisés apres
des événements majeurs de crues rapides et
inondations. Ensuite, durant des périodes
d’observations renforcées, les scientifiques se
sont concentrés sur des études de bilan d’eau
et de certains processus susceptibles de jouer
un role important dans la formation de phé-
nomenes hydrométéorologiques extrémes.
Par exemple, une premiere série d’observa-
tions de ce type s’est déroulée tous les
automnes de 2012 a 2015 sur les bassins du
Gard et de ’Ardeche afin de documenter les
crues rapides affectant ces bassins. Enfin, des
périodes d’observations spéciales de quelques
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Le suivi de I'intensité des pluies
extrémes en région méditerranéenne
de 1961 a 2017 montre qu'elle
augmente (en marron, la moyenne
glissante sur 11 ans).

mois, mobilisant des moyens instrumentaux
déployés sur terre, dans les airs et en mer, ont
été dédiées a 'étude détaillée des processus
clés dans la formation d’événements hydromé-
téorologiques intenses.

Pendant que HyMeX se déployait, un pre-
mier systeme d’avertissement opérationnel
dédié¢ aux crues soudaines a vu le jour en France
en 2017. Ce systeme, Vigicrues Flash, couvre
actuellement 30 000 kilometres de petits cours
d’eau. Il repose sur la combinaison des obser-
vations pluviométriques des radars météorolo-
giques, et d'un modele hydrologique reliant
pluie et débit afin d’anticiper la réaction des
cours d’eau. Par ailleurs, des efforts de
recherche importants sont toujours en cours
pour rendre les modélisations des petits cours
d’eau plus précises et détaillées, ceci afin
d’améliorer le niveau d’anticipation des crues
rapides méditerranéennes. Ces progres
reposent par exemple sur l'utilisation de
modeles météorologiques plus performants,
comme Arome, avec lesquels on espere prévoir
la localisation des pluies violentes a des
échéances de quelques heures.

UNE INTENSIFICATION EN COURS
Ces nouveaux outils seront d’autant plus
utiles que, a en croire plusieurs travaux, les épi-
sodes de pluies extrémes dans le sud de la
France vont s’intensifier dans ’avenir en raison
du réchauffement climatique. En fait, c’est déja
le cas depuis la décennie 1980. Ainsi, il a été
estimé qu’entre le début des années 1960 et la
fin des années 2010, les pluies extrémes se sont
accrues de pres de 22% dans les régions
Méditerranéennes francaises.

Ces travaux se basent sur un tres grand
nombre de données recueillies par les stations
météorologiques de Météo France, offrant un
suivi de I’évolution du climat sur le long terme.
C’est indispensable, car ’analyse des extrémes
nécessite de longues séries de données pour
détecter un éventuel changement, étant donné
que ces extrémes, rares par leur nature, ne
représentent que quelques jours par an. On
attribue aujourd’hui ces changements d’inten-
sité des pluies extrémes a I’augmentation des
températures, celle-ci étant par ailleurs tres
nettement détectable dans toutes les régions
méditerranéennes. La relation de Clausius-
Clapeyron stipule que la quantité maximale
d’eau sous forme de vapeur dans ’atmosphere
augmente avec la température. Plus précisé-
ment, le contenu en vapeur d’eau disponible
pour des précipitations augmente en moyenne
de 7% par degré Celsius. Cette relation se véri-
fie tant dans les observations météorologiques
que dans les modeles numériques utilisés pour
la prévision du climat.

Grace aux modeles, les chercheurs simulent

le climat futur en prenant en compte différents >
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