et autorise des traitements élaborés permettant
entre autres de calculer précisément la direc-
tion de la cible.

Grace aux trois types d’informations
recueillies (distance, vitesse et direction des
cibles), le radar reconstruit et affiche une carto-
graphie de son environnement.

Reprenons une torche pour illustrer le prin-
cipe: la lumiere projetée d'une lampe allumée
pendant un bref instant se reflete dans tous les
«miroirs» de l’environnement, c’est-a-dire tous
les matériaux conducteurs d’électricité. Ce sont
ces reflets qui fournissent une cartographie de
I'environnement. Les bons conducteurs (comme
les métaux) réfléchissent mieux que les mauvais
(le bois ou certains plastiques), ce qui se traduit
sur I'écran du radar par des zones plus contras-
tées et détaillées que d’autres.

ATTENTION AUX TURBULENCES

Cependant, bien que la puissance d’émis-
sion d’un radar soit généralement tres élevée,
le niveau du signal requ en retour est, lui, tres
faible, et sa qualité fluctuante. En effet, la qua-
lité de I'écho radar ne dépend pas seulement
de la puissance du signal émis. Elle dépend
aussi de sa fréquence et de sa composition;
de l'orientation et de la taille des antennes
d’émission et réception; de la distance entre le
radar et la cible; des perturbations du milieu
de propagation (turbulences atmosphériques,
précipitations, masquages par le terrain...); de
la taille, de la vitesse et des fluctuations de la
cible; des performances de calcul disponibles
pour le traitement des signaux recus...

Pour la Science Hors-Série n° 112/Ao(it-septembre 2021

Les failles de la furtivité

Ainsi, le radar est capable de discerner des
surfaces et des objets plus ou moins conduc-
teurs. Les applications sont multiples. L'eau
étant bien conductrice, le radar est fréquem-
ment utilisé en météorologie pour carto-
graphier les précipitations et les formations
nuageuses. On retrouve de méme des radars
sur des satellites d’observation, notamment
pour fournir des informations sur le niveau
des océans, sur l'état de la surface terrestre
ou encore sur la constitution des premieres
couches de terrain, ainsi que pour le renseigne-
ment militaire. Embarqués sur des avions, les
radars aident a la détection, a la surveillance
aérienne et au guidage de l'appareil, notam-
ment en cas de faible visibilité ou de vol a trés
basse altitude.

Sur des avions militaires, certains radars
constituent un moyen privilégié d’alerte, de
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