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de plus en plus petites, jusqu’à se dissi-
per dans des petits tourbillons. C’est à
cette «cascade turbulente» de l’énergie
qu’est attaché le nom de deux des plus
grands savants de ce siècle, les théori-
ciens russes Andrei Kolmogorov et Lev
Landau.

U. Frisch fait le point sur 50 ans d’une
recherche active à partir de K41 (nom
de code pour un article fameux de Kol-
mogorov écrit en 1941!) jusqu’à ses déve-
loppements actuels, marqués, en
particulier, par le travail expérimental
d’Yves Couder, au Laboratoire de phy-
sique de l’École normale supérieure, qui
bouscule quelque peu l’image tradition-
nelle de la cascade turbulente.

Le livre de U. Frisch est appelé, sans
doute, à être la référence sur le sujet.
Écrit à partir de cours de D.E.A. donnés
à l’Université de Nice Sophia-Antipolis,
l’ouvrage associe une présentation
très pédagogique des notions de base
sur les théories statistiques nécessaires
à la compréhension du sujet à un trai-
tement très détaillé de la turbulence à
laquelle U. Frisch a consacré toute sa
vie de recherche. Ainsi sont introduites
les notions de probabilité et de statis-
tique gaussienne. Celles-ci sont com-
plétées par les notions d’autosimilarité
et de multifractalité, nécessaires pour
rendre compte du comportement très
irrégulier et intermittent de la turbulence.

Mais la prise en compte des effets de
géométrie, longtemps ignorée par les
théoriciens de la turbulence, permet
d’éclairer des notions telles que celles
de bouffées turbulentes. Une ligne fine
de tourbillons concentrant la vorticité et
la dissipation qui fait que «la turbu-
lence retourne au repos» rend compte,
au niveau spatial, des anomalies tem-
porelles des fluctuations de la vitesse
turbulente. En ce sens aussi, le livre
est remarquable par la qualité des illus-
trations et des photographies qui accom-
pagnent le texte.

U. Frisch accompagne cette visite
scientifique savante d’une partie histo-
rique qu’annonce le sous-titre : The legacy
of A.N. Kolmogorov. Ce n’est cepen-
dant pas un livre d’histoire de la turbu-
lence, et le rôle, dans cette histoire,
d’Osborne Reynolds et de Joseph Bous-
sinesq, à la fin du siècle dernier, la place
formidable de l’œuvre de G.I. Taylor et de
L.F. Richardson à partir des années 1910
n’est qu’indiquée. Il s’agit bien avant
tout de faire un point du sujet, dans ses
développements les plus actuels, qui nous
fait penser que nous ne sommes plus si
loin de pouvoir donner aux mânes de
Lamb quelque éclairage supplémen-
taire sur le sujet. On ne peut que recom-
mander l’achat de ce livre dans toutes les
bibliothèques de physique.

Étienne GUYON
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