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lgnorance (para) normale

ans Le paranormal ignoré (voir «Bloc-

Notes», Pour la Science, février 1997),
Didier Nordon fait référence a un article de Ber-
trand Méheust. Celui-ci écrit, entre autres,
qu'«il n’est pas de plus puissant tabou, dans
le domaine de la connaissance, que I'interdit
sur lamétapsychique» et que les scientifiques
ne se donneraient plus la peine d’examiner ces
phénomenes dans des revues prestigieuses.

La science n’est pas un «univers fermé».
C’est, au contraire, I'échange d’arguments et
I’expérimentation. Les savants du paranormal
n’apportent toutefois aucune expérimentation
qui viendrait corroborer leurs théories. La
communauté scientifique devrait-elle faire ces
expériences a leur place?

Les parapsychologues et autres adeptes des
sciences occultes semblent oublier les nom-
breux cas de fraude et de ridicule notoire qui
ont caractérisé ces sciences occultes en géné-
ral et la parapsychologie en particulier. Cette
derniere s’est distinguée par I'affaire Uri Gel-
ler, un illusionniste qui, pour des raisons com-
merciales, se prétendait en relation avec des
puissances extranaturelles. Un deuxieme cas,
de ridicule plus que de fraude, est celui de Rhine.
Fondateur de I'Institut de parapsychologie de
Durham, Rhine a cru qu’un cheval pouvait lire
ses pensées. Il était en réalité abusé par le pro-
priétaire du cheval. C’est un illusionniste qui a
démasqué I'affaire. Rhine n'ad’autre part guére
publié que les observations qui corroboraient
ses dires. Quant a son successeur, Levy, il a
été prié de démissionner pour fraude : il avait
falsifié des données.

La fraude n’est pas le propre des sciences
occultes. Elle existe également en science, a
la différence toutefois que la connaissance
scientifique est batie sur un grand nombre
d’expérimentations et que ce ne sont pas
quelques cas de fraude qui alterent la vali-
dité de ce grand nombre d’expériences. En
parapsychologie, c’est I'inverse il y atres peu
d’expériences concluantes et, quand il y en
a, on constate qu'ily ades problemes de fraude.

Pierre DEBUSSCHERE, Bruxelles

ertrand Méheust, relayé par D. Nor-

don, somme la science, entité abs-
traite, ou les chercheurs scientifiques, auto-
rités tutélaires, de se prononcer sur le
paranormal ignoré. Mais la science se consti-
tue laou il y aun chercheur scientifique, nulle
part ailleurs. S'il n'y en a pas a tel endroit,
c’est peut-étre dommage, mais c’est comme
ca. Il y a dans toutes les disciplines un
grand nombre de sujets inexplorés, et c’est
fort heureux.

D’autre part, on ne peut interroger les
sciences que secondairement a leurs décou-
vertes, résultats et théories. C'est une posi-
tion scientiste, qui fait de la science un sub-
stitut a la religion, que de prétendre qu’elle
doit se prononcer sur tout.

Enfin, I'étrange n’est pas une catégorie
de phénomeénes. Aussi est-il normal qu’au-
cun savant reconnu n'accepte d’en débattre.
Ou alors, il faudrait entrer dans tous les débats
non scientifiques qui se présentent, comme
celui sur les races humaines.

Gérard KLEIN, Paris

Réponse de Didier Nordon

Lascience n'est pas un univers fermé, écrit
M. Debusschere. Restequel'ouverture d’esprit
n'est pas acquise unefois pour toutes : elle doit
s'entretenir. Tout ce qui trouble ou fait douter
contribue par cela méme a raviver la réflexion
et force a repenser. Si je me suis fait I'écho de
larecherche menée par B. Méheust, c'est qu'elle
me semble pouvoir jouer un tel réle.

Poincaré répond a Diacu

e probléme des n corps a-t-il enfin

|_ été intégré? Au lecteur de I'article de

Christoph Pppe (voir Le prix immérité, Pour

la Science, février 1997) qui serait tenté de

répondre par I'affirmative, je soumets ces
quelques rappels d’histoire.

Depuis les travaux de Cauchy, on sait «inté-
grer» le probleme des n corps de la maniere
suivante. Les positions et vitesses des corps
a un instant t 5 étant données, on forme
d'abord les séries de Taylor représentant
ces quantités en utilisant le systéeme d’équa-
tions différentielles. On estime ensuite leur
rayon de convergence p, presque toujours
fini, et I'on calcule enfin les nouvelles posi-
tions et vitesses a l'instant t ; + p/2, par
exemple. Cauchy estimait «les calculs trés
pénibles» et «la convergence [...] trés lente».
On peut néanmoins réitérer le processus, ce
qui mene en principe sans encombre aux
limites du mouvement (temps infini, collision
ou pseudo-collision). Peut-on éviter les ité-
rations et former une série qui représente le
mouvement tout entier ?

Poincaré répondit en 1886 : «Si I'on était
sOr a l'avance que la distance de deux quel-
conques des trois corps restera toujours supé-
rieure a une limite donnée, on pourrait affir-
mer que les coordonnées des trois corps
peuvent étre développées en séries toujours
convergentes.

Je ne crois pas toutefois qu’on puisse tirer
grand parti des applications de cette méthode

a la mécanique céleste. Je n'ai voulu, je le
répete, que donner un exemple.»

Il ajouta en 1900 : «Une pareille intégra-
tion est d'un caractére bien différent et évi-
demment beaucoup moins satisfaisante pour
I'esprit que I'intégration des équations linéaires
par les fonctions fuchsiennes.»

Sundman en 1913 et Wang en 1990 ont
montré qu’on pouvait étendre le champ
d’application de la méthode esquissée par
Poincaré. Leur analyse s’applique aussi quand
on ne sait pas minorer la distance de deux
quelconques des corps. Les deux auteurs ont
en effet proposé deux stratégies fort intéres-
santes pour contourner les difficultés causées
par les collisions. Mais leurs séries s'obtien-
nent par des calculs plus pénibles que ceux
envisagés par Cauchy, et la convergence est
prodigieusement lente. Poincaré n'avait pas
jugé sa méthode digne d’étre proposée au prix
du roi de Suéde en 1889, et il est clair qu’il
n'aurait pas changé d’avis s'il avait pris la peine
de la compléter par une analyse ressemblant
a celles de Sundman ou de Wang.

Alain ALBOUY, Paris

La polémique

ans Les divas donnent le la (voir Pour

la Science, février 1997), Nicole
Scotto di Carlo s’interroge sur la nature des
doléances des chanteurs : «Géne réelle ou
caprice de diva?» Elle néglige un mécanisme
fondamental de la voix : il s’agit d’un sys-
teme asservi, qui modifie des paramétres en
fonction de la valeur instantanée de variables.
Il recherche un maximum d’effet pour un mini-
mum d’effort. Comme le chanteur a fort a faire
sur scene, il utilise un paramétrage établi pen-
dant les répétitions. Si les variables d’envi-
ronnement sont stables, il chante tranquille-
ment. Si, en revanche, les paramétres varient
lentement dans le temps, le chanteur est obligé
de modifier en permanence sa place vocale,
ce qui le fatigue physiquement. De surcroit,
il est souvent impossible d’opérer les adap-
tations avant la représentation, d’ou la diffi-
culté des opéras ou il faut chanter le «grand
air» en entrant en scene.

En négligeant cela, N. Scotto di Carlo est
obligée de trouver une autre explication. Tou-
tefois, pour les cordes vocales, 130 vibra-
tions de plus ne sont pas équivalentes, du
point de vue de la fatigue, a 130 tractions
sur une barre fixe : il ne s'agit pas d’effort
musculaire, mais de vibration de membranes.
En outre, comme 130 ce n’est pas beaucoup,
N. Scotto di Carlo évoque un contre-fa tenu
en moyenne dix secondes, ce qui, a ma
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connaissance, n’existe pas dans le répertoire.
Le probleme des aigus, pour un chanteur,
n'est pas une question de fréquence, mais
une question de pression sous-glottique, ce
qui n’a rien a voir.

Eric GOROUBEN

Réponse de N. Scotto di Carlo

Le ton polémique d’Eric Gorouben est un
bon exemple de I'incompréhension qui peut
régner entre les représentants des différentes
disciplines scientifiques lorsqu’ils abordent
des sujets communs, de leurs points de vue
respectifs. Le fait que la mécanique vocale
soitassimilable aun systeme asservin’est une
révélation pour personne. Quant ala démons-
tration qu’E. Gorouben tente de faire, elle
n’est ni trés explicite nitres convaincante. Mon
propos n'a jamais été d'assimiler la vibration
des cordes vocales a des tractions sur barre
fixe! Je précise au passage que ce qui vibre
ce ne sont pas des «membranes», mais des
MmuQqueuses...

En outre, il s’agit bel et bien d’effort mus-
culaire et par conséquent de fatigue physique,
non pas au niveau des cordes vocales, mais
de la pression subglottique que les chan-
teurs engendrent et entretiennent tout au
long de I'acte vocal, a I'aide d’une forte mobi-
lisation de la musculature abdominale et pel-
vienne. Dans la mesure ou la pression sub-
glottique augmente avec lafréquence, 130 hertz
de plus par seconde représentent un effort phy-
sique supplémentaire non négligeable. Quant
a affirmer que «le probléme des aigus pour
un chanteur n’est pas une question de fré-
quence», j'en laisse I'entiére responsabilité a
E. Gorouben. Les artistes lyriques apprécie-
ront sirement...

En ce qui concerne l'interprétation (a ne
pas confondre avec le répertoire), dont releve
la durée effective d'un point d’orgue, il suf-
fit, sans méme avoir recours a des appareils
de laboratoire sophistiqués, de chronométrer
des contre-notes dans différents enregistre-
ments d’ouvrages lyriques pour constater
qu’elles sont généralement tenues de 6 a 14
secondes, ce quin’arien d'aberrant lorsqu’on
sait que les tests phoniatriques (destinés a
des sujets non chanteurs) fixent la durée
moyenne de vocalisation a 20 secondes aprés
inspiration forcée.

Retrouvez la Tribune de Pour la Science sur
Internet a I'adresse http://www.Pourla
Science.com, ou directement par courrier élec-
tronique a 101641.3525@compuserve.com,
en indiquant Tribune dans la rubrique objet.
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JEU-CONCOURS

PIERRE TOUGNE

CONVERSATION DE MATHEMATICIENS

P assant devant le bureau de deux
mathématiciens «diophantiens», jai
surpris la conversation suivante : «Mon
age divise deux fois ton age plus 17».
L'autre mathématicien répondit : «Oui
mais le mien divise le tien plus quatre».
Quels sont les ages entiers possibles

de ces deux mathématiciens satisfai-
sant a ce dialogue. Afin d’éliminer
quelques solutions triviales, nous sup-
poserons que la «bosse des maths»
n'apparait chez le mathématicien
gu’aprés un an, mais elle peut étre
trés précoce!

Envoyez vos réponses aux questions
sur carte postale a Pour la Science, 8,
rue Férou, 75006 Paris. Parmi les

réponses exactes regcues pendant le mois
d’avril 1997, dix gagnants tirés au sort
recevrontlelivre Lavie dans les abysses.

REPONSE AU JEU-CONCOURS N°32

L e probléme ayant une symétrie de
révolution autour de I'axe de Saturne
et de son anneau, on se place dans un
plan méridien ou Saturne est repré-
senté par le cercle (S) et 'anneau par le
segment AB (voir la figure ci-dessous).
Soit M un point quelconque de Saturne
dans 'hémispheére Nord-Est. Le cercle
circonscrit au triangle MAB (en rouge sur
lafigure) coupera en général le cercle (S)
en un autre point N. Tous les points de
Saturne compris entre M et N verront le
segment AB sous un angle plus grand
que celui de M et N (propriété classique
de I'angle intérieur par rapport a
I'angle inscrit dans un cercle).
Par conséquent, I'angle sous
lequel on verrale segment AB
seramaximum quand M et N
seront confondus, c’est-a-
dire au point de
contact P du
cercle (C) pas-
sant par A et

B et tangent

au cercle de
Saturne. Soit |
son centre, on a
OA.OB = OP.OP’ (puissance de O par
rapport au cercle (C)), relation qui s’écrit
si 'on note R le rayon du cercle (C),

r,r, =r(r+ 2R) d'ol I'on tire 2R =
(ryr, —r)/r. Soit H le milieu de AB, la
latitude de P est I'angle 6 = IOH or dans
le triangle rectangle OHI, on a cos
6= OH/OIl = (r; +r,)/2/(r + R) qui s'écrit
apres substitution de R par son expres-
sioncos O =r (r; +r)/(ryr, +r1 2). De
méme, I'angle de vision maximum ¢ =
APB est égal a AIH et dans le triangle
rectangle AHI, on a:
sin ¢ = AH/IA
=(r,—ry)/2R
=r(ry —r)l(ryr, —r2).
Le point P peut se construire
géométriguement de la
facon suivante : si T
désigne l'intersection
de MN avec la droite
AB, TP est latangente
en P au cercle S,
donc P est l'intersec-
tion du cercle de dia-
meétre OT avec le
cercle S. Naturellement,
il y a aussi la solution
symétrique par rapport a la
droite AB. Enfin Mr. R. Osswald
me signale la condition nécessaire et
suffisante pour que 6 = ¢ :
(ry/n)? + (r/r,)? = 2, qui est curieuse-
ment tres simple.






