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ter et la mission Cassini vers Saturne
codteront, a elles deux, plus de six mil-
liards de francs.

De surcroft, une mission vers Mer-
cure pose une difficulté technique par-
ticuliére : la sonde devrait étre
protégée contre I'intense rayonne-
ment solaire, auquel s’ajoute I’éner-
gie solaire réfléchie par la planéete
(ce rayonnement pourrait méme étre
encore plus dommageable que le
rayonnement direct du Soleil). Mal-
gré toutes ces difficultés, un projet de
mission vers Mercure a été soumis en
1994 et deux en 1996.

Le projet de 1994, Hermés 94, aurait
utilisé un dispositif de propulsion a
I’hydrazine nécessitant plus d’une
tonne de carburant. La plus grande par-
tie du combustible aurait permis au
vaisseau spatial de réduire la taille de
I’orbite. Nous n’aurions pu éliminer la
charge de carburant qu’en multipliant
les rencontres avec d’autres planetes,
ce qui aurait ralenti le vaisseau. Ces
détours auraient allongé le trajet, qui
doit étre le plus court possible, car les
rayons cosmiques endommagent les
instruments embarqués, dont ladurée
de vie estainsi limitée. Nous nous pro-
posions de photographier toute la sur-
face de Mercure avec une résolution
inférieure a un kilometre. Nous vou-
lions ensuite relier ces cartes topogra-
phiques avec des cartes du champ
gravitationnel et du champ magné-
tique. Finalement, laNASA rejeta le pro-
jet en raison de son co(t élevé et des
risques d’échec.

En 1996, une autre équipe pro-
posa un nouveau projet moins colteux
et plus bref. La quantité de carburant
n’aurait pas excédé 300 kilogrammes,
car le vaisseau aurait été équipé d’un
moteur a propulsion ionique. Ce
moteur d’un type nouveau aurait uti-
lisé I’énergie solaire pour ioniser des
atomes de xénon et pour accélérer les
ions al’aide d’un champ électrique. La
mission Hermes 96 aurait atteint Mer-
cure une année avant Hermés 94. Pour-
tant, la NASA n’a pas retenu le projet,
car elle a jugé que le moteur solaire
était encore trop expérimental.

La NASA s’est aussi intéressée a un
troisiéme projet, Messenger, soumis dans
le cadre des missions Discovery. Le vais-
seau, congu par des ingénieurs du Labo-
ratoire de physique appliquée du
Maryland, aurait été équipé d’un
moteur a propulsion classique. Deux
instruments auraient déterminé les pro-
portions des éléments les plus abon-

dants de la croQte rocheuse. Toutefois,
lacharge supplémentaire due a ces deux
instruments aurait imposé d’allonger
le trajet : le vaisseau spatial aurait dO
passer deux fois a proximité de Vénus
et trois fois a proximité de Mercure,
avant de se mettre en orbite. Le trajet
Terre-Mercure aurait duré plus de
quatre ans, le double de ce qui était
prévu pour Hermes 96. Messenger aurait
aussi été la mission Discovery la plus
onéreuse des derniers projets qui ont
été évalués (elle a été estimée a 1,2 mil-
liard de francs). C’est vraisemblable-
menten raison de son codt que le projet
n’a pas été sélectionné.

Les personnes qui décident des
missions Discovery prennent des avis
de spécialistes qui ne travaillent pas
tous alaNASA, et qui privilégient sou-
vent les techniques éprouvées au détri-
ment des innovations. Pour pallier
cette insuffisance, la NASA a décidé de
créer un nouveau programme qui s’in-
téresse exclusivement aux projets futu-
ristes. Ainsi une des missions doit
évaluer dans I’espace diverses tech-
niques innovantes qui ont été propo-
sées. En juillet 1998, le vaisseau Deep
Space One, propulsé par un moteur
ionique, entamera un voyage de trois
ans en direction de I’astéroide McAu-
liffe (du nom de I’astronaute Christa
McAuliffe, morte dans I’explosion de
Challenger), de la planete Mars et de
la comete West-Kohoutek-lkamura.
Deep Space One devra prouver I’effi-
cacité de la propulsion ionique. Une
mission a propulsion ionique vers
Mercure est étudiée par I’Agence spa-
tiale européenne pour 2008-2010. Ces
missions devraient percer les mystéres
de la lointaine planéte.

Robert NELSON travaille au Labora-
toire Jet Propulsion, a Pasadena. Il a été
I’astronome principal des projets Her-
mes 94 et Hermés 96, et participe a la
mission Deep Space One qui sera lan-
cée en 1998.
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