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Astrophysique

Le Soleil en face

Pierre Lantos. Editions Masson,
1997.

preés Aristote, I'Univers fut par-

tagé en deux mondes. D’'une

part, le monde sublunaire s'éten-

dait de la Terre, immobile et cen-
trale, jusqu’al'orbite de la Lune ; c'était
un monde vivant, périssable, changeant.
D’autre part, au-dela de I'orbite lunaire,
le monde supralunaire comprenait le
Soleil, les planétes et les étoiles ; c’était
un monde pur, immuable, incorruptible,
baignant dans le cinquieme élément
nommeé éther.

Aprés la mise au point de la lunette
astronomique, peu aprés 1600, Gali-
Iée, Christoph Scheiner et David Fabri-
cius observent des taches sombres sur
le Soleil ; elles sont d’abord attribuées
a de petits corps qui passeraient entre
le Soleil et la Terre, mais Galilée est
un des premiers a comprendre que ces
taches sont réellement a la surface du
Soleil. Il en déduit que I'astre tourne sur
lui-méme en pres d’'un mois, la période
dépendant de la position des taches en
latitude, car le Soleil se déforme au
cours de sa rotation. Ces taches ont
une durée de vie variable, de 'ordre
de quelques jours.

Le Soleil ne serait donc ni pur ni
immuable! La surveillance effectuée
par les astronomes ultérieurs confir-
mera cette idée. Au XIX® siecle se déve-
loppent les études physiques des astres
et du Soleil, en particulier, étoile proche.
Dés 1826, Heinrich Schwabe entre-
prend un recensement systématique du
nombre de taches solaires visibles, ce
qui le conduit en 1843 a 'y découvrir une
périodicité, que Rudolf Wolf déter-
mine égale a onze ans, en 1852.

D’ou vient I'énergie du Soleil ? C’est
seulement en 1938 que Hans Bethe
propose un cycle de réactions ther-
monucléaires capables d’engendrer le
rayonnement solaire par la fusion
nucléaire de I'hydrogéne en hélium.
Vers la méme époque, on renforce la
surveillance du Soleil en raison des per-
turbations que provoque l'activité solaire
sur la Terre ; I'étude, initialement limi-
tée aux ondes visibles, est étendue a
I'’ensemble des ondes électromagné-
tiques. L'existence d’oscillations de la
photosphere a courte période (cing
minutes), décelée dées 1960, est confir-
mée, et la découverte d’autres périodes
d’oscillations, de quelques minutes a
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Le cycle des taches solaires du XviI® au Xx®
siecles. On cherche a savoir s’il varie pério-
diguement avec une période de 80 ans
(pointillés) ou de 100 ans (sinusoide en
trait plein).

plus de deux heures, donne naissance
a I'héliosismologie.

Le Soleil est donc une étoile variable
comme beaucoup d’autres. Cependant
la physique quiy regne reste bien mys-
térieuse : pourquoi détecte-t-on deux
fois moins de neutrinos que ne le pré-
voient les théories actuelles? Comment
des courants magnétiques chauffent-
ils la couronne ? Une meilleure connais-
sance des mécanismes qui engendrent
ces phénomeénes permettra de mieux
prévoir les effets du Soleil sur le cli-
mat terrestre, sur l'orbite des satellites
terrestres ou sur les orages géoma-
gnétiques qui perturbent tant les télé-
communications.

Une analyse statistigue montre tou-
tefois qu’il n’existe pas de corrélation
notable entre les variations de 'activité
solaire et le climat terrestre. Aujourd’hui
le Soleil est surveillé en permanence
par des satellites d’'observation comme
SOHO, lancé en 1995, en orbite autour
du Soleil et placé sur la ligne Soleil-
Terre.

Le livre de Pierre Lantos, spécia-
liste de la physique solaire a I'Obser-
vatoire de Meudon, présente I'état
des connaissances actuelles. Un texte
clair et abondant, illustré de nombreux
schémas commentés, réussit a conduire
le lecteur vers une compréhension qua-
litative de ces phénoménes complexes.

Michel TOULMONDE
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