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Correction d’erreurs

Des molécules qui se répliquent
corrigent les erreurs
de reproduction.

a reproduction des organismes

semble avoir des particularités qui

font, du vivant, un régne a part.

Pourtant, des chimistes viennent
de montrer que des molécules ont des
comportements analogues a ceux des
organismes ; méme des phénomeénes
analogues a ceux de 'évolution se retrou-
vent dans les éprouvettes.

Au cceur du probleme étudié par
les chimistes, il y a celui de la stabilité
des especes en biologie: si les orga-
nismes vivants n’'évoluaient pas, ils ne
pourraient s’adapter aux conditions chan-
geantes des milieux ; toutefois les muta-
tions, qui sont des «erreurs» de
reproduction et qui permettent I'appari-
tion d’individus mieux adaptés a leur
milieu, risquent de conduire a des indi-
vidus non viables, parce qu’elles déran-
gent un ordre physiologique subtil.

Afin d’analyser le rdle exact des
mutations, Kay Severin et ses collegues
de l'Institut Skaggs, en Californie, ont
étudié un systeme composé de
guelques peptides, c’est-a-dire de molé-
cules formées par I'enchainement de
sous-unités nommées acides aminés.
Quand deux peptides E et N, compo-
sés respectivement de 15 et 17 acides
aminés, sont mélangés in vitro, ils se
lient et engendrent un peptide T, lequel
catalyse la réaction : il se lie ensuite &
une molécule E et & une molécule N,
gu'il lie ensemble en une nouvelle molé-
cule T.

Quand on ajoute dans le milieu deux
molécules E9A et N26A, respective-
ment identiques a E et a N a I'excep-
tion d’'un changement d’un acide aminé

(lalanine remplace la valine, dans la
séquence E ; I'alanine remplace la lysine
dans la séquence N), on observe la for-
mation de quatre produits : le peptide
T, quand les réactifs E et N s’enchai-
nent, et des peptides mutants T9A,
T26A et T9/26A quand les peptides
mutants sont utilisés.

La réaction s'apparente a une repro-
duction biologique : les séquences T cata-
lysent leur propre production. L'addition
de réactifs mutants augmente la propor-
tion de séquences T mutantes. Le
mélange de E, de N26A et de N, ou le
mélange de E, de E9A et de N engen-
drent plutdt le peptide T que les pep-
tides «mutants» T9A et T26A : ceux-cine
catalysent pas leur propre formation. En
revanche, ces deux peptides catalysent
la formation de T.

Au total, le systéme s’organise en un
réseau de trois cycles catalytiques
connectés, avec un mécanisme correc-
teur d’erreur : chaque fois qu’'un pep-
tide mutant est produit, il catalyse la
formation de la séquence non mutante
T, et, comme les cycles catalytiques sont
couplés au cycle original, chaque nou-
velle molécule stimule sa propre pro-
duction. L'effet total est une régulation
de la production de la séquence initiale...
et des mutants.

Les peptides ne sont pas des molé-
cules anodines, du point de vue biolo-
gique, puisgu’elles sont présentes dans
les cellules vivantes ; elles catalysent
leur propre formation, tout comme les
étre vivants qui se reproduisent ; elles
sont en concurrence pour les pep-
tides de base, comme les organismes
vivants le sont pour les ressources du
milieu ; des mutants peuvent apparaitre,
mais ils restent en proportion limitée
tant que les ressources du milieu ne
changent pas. Il y a certainement un
fossé entre le monde des molécules et
celui des espéeces, mais, apparemment,
ces mondes ont des mécanismes en
commun.

La séquence T catalyse sa formation en se liant simultanément aux deux séquences E et N.
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