plement provenir des différences dans
lasaison et dans I’heure d’arrivée : Path-
finder est arrivé a 13 heures (heure
solaire locale), tandis que Viking est
arrivé a 16 heures, quand I'atmosphere
était naturellement plus chaude. Pour
la basse atmospheére, les mesures des
deux missions sont semblables : de la
poussiere est mélangée uniformément
aunair comparativement plus chaud.

Au cceur de Mars

De surcroit, les signaux radio de Path-
finder ont permis d’analyser la rota-
tion de Mars. Pendant les commu-
nications avec la Terre, un repérage
quotidien utilisant I’effet Doppler (qui
nous faitentendre plus ou moins aigu
le son d’une sirene d’ambulance selon
qgu’elle s’approche ou qu’elle s’éloigne
de nous) et un étalonnage bidirec-
tionnel ont permis de calculer la posi-
tion de la station a 100 metres pres. En
comparant ces mesures avec celles réa-
lisées par Viking 21 ans auparavant,
nous avons calculé la vitesse de pré-
cession de I’axe de rotation de Mars
(la précession est le mouvement de
rotation de I’axe de rotation de la
planéte autour de la perpendiculaire
au plan de I’orbite). Comme cette
vitesse de précession est reliée au
moment d’inertie de la planéte, nous
avons, pour la premiére fois, calculé
ce moment d’inertie.

Ce résultat est important, car le
moment d’inertie dépend de la com-
position interne de la planéte, de sorte
gue nous pouvons maintenant tes-
ter des hypothéses sur celle-ci et sur
cette composition. Nous supposions,
d’apres lacomposition des météorites
martiennes, que Mars contenait un
noyau métallique ; nous savons main-
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tenant que le rayon de ce noyau est
compris entre 1 300 et 2 400 kilo-
meétres. En faisant des hypothéses sur
lacomposition du manteau, déduites
des compositions des météorites mar-
tiennes et des roches mesurées par
le robot, les géologues peuvent désor-
mais modéliser et calculer les tem-
pératures internes.

Les mesures de la vitesse de rota-
tion ont par ailleurs confirmé que celle-
ci varie annuellement. Cette variation
concorde avec les calculs fondés sur
I’échange saisonnier de dioxyde de
carbone entre I’atmosphére et les
calottes polaires.

Au total, la planete Mars a beau-
coup plus ressemblé a la Terre qu’on
ne le pensait. Certains matériaux de
la croQte ressemblent, par leur abon-
dance en silicium, a la crolte conti-
nentale terrestre. En outre, les galets
polis, les roches et les abondantes par-
ticules de la taille de grains de sable
et de poussiere confirment I’hypothése
d’un passé ou la planete était riche
en eau. Mars semble avoir été plus
chaude et plus humide, comme la
Terre primitive. En revanche, depuis
lafin de cette époque, ou les crues ont
fagonné le paysage observé par Path-
finder (il y a 1,8 & 3,5 milliards d’an-

NASA/Jet Propulsion Laboratory

9. DES ELEMENTS DE PATHFINDER appa-
raissent comme des taches brillantes sur ces
images trés agrandies. Le bouclier thermique
(a2 gauche) est tombé environ deux kilometres
au Sud-Ouest de la station. Le couvercle arriére
(a droite) est posé a un peu plus de un kilo-
metre au Sud-Est. Ces points de chute et la
position de la station indiquent qu’un vent
soufflait du Sud-Ouest.

=
I
s
S
2
Gl
3
=
2
2
S
a
<)
T
k]
3
%]
<
2

sont révélés par les roues du robot. Sur cette
photographie, le robot gravit la Dune de la
Sirene, un empilement de matériaux recou-
vert de granules sombres de la taille de grains
de sable. Les traces des roues découvrent
aussi une poussiere rouge vif et un sol
rouge plus sombre (en bas, a gauche). Les
planétologues déduisent de ces traces les
propriétés des matériaux de surface.

nées), Mars est une planéte trés dif-
férente de la Terre. Le site semble inal-
téré depuis sa formation : il n’y avait
pas d’eau sur Mars pendant les
périodes récentes. Les informations
en provenance du satellite Mars Glo-
bal Surveyor, en orbite autour de la pla-
nete rouge, compléteront cette
description et apporteront sans aucun
doute un nouveau lot de surprises.

Matthew GOLOMBEK est responsable
scientifique de la mission Mars Path-
finder.
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