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(la septième). Pour ces dendrimères sili-
ciés, on a notamment exploré la réacti-
vité d’atomes de chlore (Cl) ou de groupes
vinyle (–CH=CH2), liés à des atomes de
silicium de surface. Des complexes den-
dritiques organométalliques, ferrocènes,
complexes du cobalt, du palladium, du nic-
kel ont été obtenus, et leurs propriétés élec-
trochimiques et catalytiques étudiées. Les
interactions éventuelles des sites métal-
liques de surface constituent l’une des
voies de recherches prometteuses (pro-
priétés électriques ou magnétiques).

Ce sont encore des dendrimères à
motif carbosilane qui ont formé des struc-
tures cristallines bien définies. G. Fried-
mann présente, au chapitre 4, la synthèse
et la structure cristalline de tels composés,
de type arylalcoylsilane. La formation de
complexes d’inclusion stables avec le tétra-
hydrofurane incite à les utiliser comme
cocatalyseurs dans les réactions de poly-
mérisation ou de polycondensation : la
structure des dendrimères régule de telles
réactions et évite la formation de gels par
réticulation du polymère.

Le chapitre5 aurait mérité d’être en tête
de l’ouvrage, à la place du premier cha-
pitre. Reproduction intégrale d’un article de
N. Ardoin et de Didier Astruc, il constitue
une excellente mise au point sur les arbres
moléculaires, avec l’ambition de couvrir
tous les domaines : des synthèses aux
applications. Les deux méthodes d’ob-
tention : divergente (génération successive
de branches) et convergente (fixation de
branches à plusieurs rameaux sur un cœur
réactif) sont décrites avec plusieurs
exemples, ainsi que leurs variantes.

Un point intéressant, dans cette revue,
est l’analogie des espèces chargées avec
les micelles, groupes de molécules «amphi-
philes» dont une extrémité hydrophile est
à l’extérieur, en solution dans l’eau, et
dont l’autre extrémité, hydrophobe, est au
cœur. D’autres groupes fonctionnels sont
également décrits : éthers couronnes, ful-
lerènes, porphyrines, sucres, tétrathiaful-
valène et clusters de bore.

Le sixième et dernier chapitre, par
Didier Taton et Yves Nanou, nous amène
dans le domaine des dendrimères à
générations macromoléculaires. Les den-
drimères sont, en eux-mêmes, des poly-
mères, mais cette dernière catégorie
représente une contribution plus forte
des polyméristes à la synthèse et à
l’étude de structures dendrimères. On
obtient ainsi des structures arborescentes
macromoléculaires en associant des enti-
tés dendritiques à des chaînes polymères
linéaires, ou bien en greffant des chaînes
macromoléculaires sur un cœur den-
dritique, ou encore en ramifiant des struc-
tures en peigne par divers greffages.

La contribution des auteurs concerne
une nouvelle famille d’objets dendritiques,

à générations macromoléculaires, prépa-
rés par synthèse divergente à partir d’un
amorceur plurifonctionnel, ce qui conduit à
un nombre précis de points de ramification
et de fonctions externes. Comme dans le
chapitre précédent, les auteurs mettent l’ac-
cent sur les substances amphiphiles, rap-
prochant leurs composés des structures
micellaires, composés qu’ils qualifient ici
de structures micellaires unimoléculaires.

Cette œuvre collective des conféren-
ciers des réunions plénières du Club
CRIN Hétérochimie donne une excellente
idée de la plupart des travaux menés en
France sur cette classe de composés
remarquables. Elle montre aussi combien
cette contribution est de qualité. De façon
plus générale, le sous-titre de l’ouvrage,
De nouveaux polymères aux applica-
tions prometteuses, souligne que les appli-
cations potentielles sont nombreuses, mais
que les applications effectives restent rares.

Avec son talent habituel, Pierre-Gilles
de Gennes, dans la préface, s’interroge
sur les potentialités réelles des dendri-
mères et propose deux voies de recherche
qui lui paraissent prometteuses : le contrôle
de transferts (d’électrons ou d’excitation
optique) et l’obtention d’objets «subtils».

On peut certes s’interroger sur l’ave-
nir des structures dendritiques quand on
sait que le concept est vieux de 21 ans.
Quand des applications des dendrimères
démontreront-elles l’intérêt de ces molé-
cules fascinantes? Tandis que l’on com-
mence à disposer de productions
industrielles, les études fondamentales
continuent de donner des résultats mar-
quants: l’équipe d’Isabelle Rico-Lattes,
dans notre laboratoire des IMRCP, à Tou-
louse, a obtenu des inductions asymé-
triques élevées dans des réactions de
réduction, par exemple, tandis que des
chimistes de l’Université du Texas et de
l’Institut moléculaire du Michigan for-
maient des nanoclusters métalliques
encapsulés dans des dendrimères.

Pour que des applications se multi-
plient, il était sans doute nécessaire que
soient mises au point des synthèses per-
formantes et que des études physico-
chimiques soignées précisent le
comportement des dendrimères. C’est
ce à quoi se sont attachées, avec com-
pétence, les équipes françaises qui parti-
cipent au Club CRIN Hétérochimie. Ces
dernières mettent à la disposition de tous
une foule de résultats et d’informations, en
même temps qu’elles font découvrir des
composés dont l’esthétique pourrait, à elle
seule, justifier l’intérêt qu’on leur porte.

Armand LATTES
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