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La méthode décrite par les chroni-
gueurs espagnols s’est toutefois perpé-
tuée jusqu’a aujourd’hui, notamment au
Chiapas, province du Sud-Ouest du
Mexique, au moins dans ses grands prin-
cipes. Apres incision d'un arbre, le Cas-
tilla elastica, les autochtones récoltent du
latex, émulsion blanche, laiteuse et col-
lante. lls ajoutent a ce liquide visqueux
le jus extrait d'une liane, Ipomea alba, et
obtiennent, aprés une quinzaine de
minutes, un solide qui prend en masse et
qui peut étre modelé.

Le latex de Castilla elastica est une
émulsion, composée de gouttelettes d’un
polymére, le cis-1,4-polyisopréne, dis-
persées dans une phase aqueuse. Des
molécules organiques, parmi lesquelles
des protéines, sont dissoutes dans ces
deux phases. Le jus d’'Ipomea alba
contient des hydrocarbures et des com-
posés soufrés.

Selon D. Hosler, S. Burkettet M. Tar-
kania, de I'Institut de technologie du Mas-
sachusetts, qui ont analysé des latex
anciens par spectrométrie infrarouge
et par spectrométrie de masse, I'ajout
au latex de jus d'lpomea alba déstabi-
lise I'émulsion : le polymeére et la phase
aqueuse se séparent. Les molécules
soufrées du jus de la liane réagissent
avec les chaines de polymére du latex
et créent de nouvelles liaisons entre ces
chaines, ce qui accroit leur cohésion. La
viscosité du polymere semble également
augmentée par I'élimination, dans la
phase aqueuse, de toutes les autres
molécules organiques, que I'on ne
retrouve pas dans le caoutchouc a la
fin du traitement et dont certaines seraient
responsables de la faible viscosité du
latex brut.

Les plus anciennes boules de caout-
chouc que nous connaissions en Amé-
rique centrale ont été fabriquées 1 600 ans
avant notre ére, par les Olmeques. Les
analyses, par résonance magnétique
nucléaire, d’échantillons de ces boules
confirment I'utilisation du latex de Cas-
tilla elastica comme matiére premiére :
elles contiennent du cis-1,4-polyisopréne.
Méme si les Olmeques ne connaissaient
pas les mécanismes chimiques sous-
jacents, ils auraient donc découvert la vul-
canisation, au moins partielle, du latex,
il y a 3 600 ans. Cette invention a per-
mis la fabrication de balles, dont les
rebonds a plus de deux métres de haut
impressionnérent Hernan Cortés lui-
méme. Les jeux organisés avec ces balles,
sur des courts construits expres, avaient
une place trés importante dans les cul-
tures d’Amérique centrale : ils donnaient
lieu & des manifestations sportives,
mais aussi religieuses et politiques.
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Couleurs chaudes

Des peintres préhistoriques
ont synthétisé des pigments
par chauffage.

|'y a environ 35 000 ans, en Europe,

des hommes commencent a peindre

des parois de grottes. Sans doute

d’autres avaient-ils peint bien avant
des objets, ou leur propre corps. Bien
que leurs motivations et le sens de leur
art nous échappent, nous pouvons retrou-
ver quelles techniques et quelles matiéres
premiéres ils utilisaient. Ainsi, ces peintres
paléolithiques ont parfois préparé des
pigments rouges en chauffant des miné-
raux d’autres couleurs.

Au début du xx® siécle, les préhis-
toriens s’accordent sur I'ancienneté des
grottes ornées du Paléolithique. Des chi-
mistes analysent alors les pigments pré-
historiques avec lesquels les peintures
et les dessins ont été réalisés. Les
deux couleurs dominantes sont le rouge,
souvent improprement appelé ocre, et
le noir. Le rouge provient d’un oxyde
de fer, ’hématite. Pour le noir, il s’agit de
charbon de bois ou d’oxydes de man-
ganese.

Quelle était I'origine de ces pigments?
L’hématite est abondante dans les sols
naturels, mais elle est aussi obtenue
par chauffage, a plus de 250 °C, d'un
hydroxyde de fer, la goethite, de cou-
leur jaune. Or, on atrouvé, dans plusieurs
sites, tels la Grotte du Renne d’Arcy-sur-
Cure, dans I'Yonne, ou le gisement de
La Ferrassie, en Dordogne, des oxydes
de fer de diverses couleurs, du jaune
au rouge violacé, a l'intérieur de foyers,
dans leur proximité immédiate ou dans
des cendres.

Comment déterminer I'origine de I'hé-
matite utilisée par les hommes préhis-
toriqgues? Nous avons synthétisé de la
goethite en laboratoire, et nous lI'avons
chauffée, entre 200 °C et 1 000 °C. Le
matériau obtenu par chauffage a plus de
270 °C se différencie de 'hématite natu-
relle par deux caractéristiques princi-
pales: d’'abord, I'élargissement anormal
de plusieurs raies de diffraction des
rayons X révéle une moindre régularité
des cristaux d’hématite synthétique ;
ensuite, ces cristaux synthétiques sont
poreux, en raison de poches de quelques
nanometres de diamétre qui contiennent
des molécules d’eau ; & mesure du chauf-
fage, ces molécules d’eau migrent vers
la surface des cristaux et, finalement,
s’échappent.

Le méme type d’'analyses, effectuées
sur des blocs d’hématite découverts

Le pigment rouge des peintures rupestres,
ici a la grotte de Cougnac, dans le Lot, était
de I’hématite.

dans le site de Troubat, dans les Hautes-
Pyrénées, occupé d’environ 11 000 a
6 500 avant notre ére, a révélé qu’en-
viron 25 pour cent de ceux-ci provien-
nent de goethite chauffée. En outre,
d’autres phases minérales associées
a’lhématite synthétique confirment son
identification : en particulier, le chauf-
fage de goethite en présence de matiére
organique produit un autre oxyde de fer,
la maghémite.

Cette hématite synthétique a-t-elle
été utilisée pour peindre? Nous avons
prélevé des cristaux d’hématite sur des
peintures pariétales de la grotte de
Lascaux, en Dordogne, réalisées il y a
environ 20 000 ans, et sur des blocs
retrouvés au pied des parois. La simili-
tude morphologique des cristaux con-
firme que les blocs ont servi a la
réalisation des peintures, mais nous
n'avons détecté aucune trace de chauf-
fage dans cette hématite : elle est trés
pure et présente des cristaux en feuillets
minces de grande taille, caractéristiques
d’'une croissance naturelle.

Les peintres de Lascaux ignoraient-
ils la syntheése de I'hématite ? Bien appro-
visionnés en pigment de bonne qualité,
n'éprouvaient-ils simplement pas le
besoin d’en fabriquer? A moins que leur
tache n’ait été trop sacrée pour qu'il
recourent a des colorants artificiels.
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