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dans une petite partie du champ visuel,
nommée champ récepteur, qui est par-
ticulière à chaque neurone et dont la
taille varie suivant les aires corticales.

Des corps genouillés latéraux, l’in-
formation visuelle atteint le cortex
visuel primaire (V1), à l’arrière de la
tête. Les neurones de V1 sont activés
par l’information venant des deux yeux
simultanément. Ils sont sensibles à
des caractéristiques spécifiques de l’in-
formation visuelle, telle la direction du
mouvement d’un stimulus dans leur
champ récepteur. De là, l’information
est transmise à plus de 20 aires corti-
cales différentes.

Une partie de l’information visuelle
passe alors dans des aires nommées V2
et V4, avant d’atteindre le cortex tem-
poral inférieur. D’après de nombreuses
études, portant notamment sur des
patients souffrant de lésions cérébrales,
le cortex temporal inférieur jouerait un
rôle important dans la perception des
formes et dans la reconnaissance des
objets. Les neurones de l’aire V4 réagis-
sent aux aspects de l’information
visuelle qui permettent de discerner
les formes. Dans le cortex temporal
inférieur, certains neurones se com-
portent comme ceux de l’aire V4, mais

d’autres ne sont actifs que lorsque leur
champ récepteur contient des objets
entiers, tels des visages.

D’autres signaux émis par l’aire V1
passent par les aires V2, V3 et V5, aussi
nommée MT (Middle temporal area, c’est-
à-dire aire temporale moyenne), avant
d’atteindre le lobe pariétal. La plupart
des neurones de l’aire MT/V5 réagis-
sent à des stimuli qui se déplacent dans
une direction précise. Les neurones
d’autres aires du lobe pariétal réagis-
sent lorsque les animaux sont attentifs
à un stimulus ou s’apprêtent à faire un
mouvement dans sa direction.

Lors des premières études expéri-
mentales du traitement de l’informa-
tion visuelle, les neurobiologistes se
sont étonnés des réactions des animaux
complètement anesthésiés : chez ces
animaux, de nombreux neurones, aussi
bien de V1 que d’autres aires plus
hautes dans la hiérarchie du traitement,
continuent de réagir aux stimuli visuels.
Ainsi les animaux (et l’être humain) ne
sont-ils pas conscients de toute l’acti-
vité neuronale de leur cerveau.

Cette observation conduit à une
question : la conscience correspond-elle
à l’activation de certaines aires corticales
ou de certains groupes de neurones? Les

études de la rivalité binoculaire, chez
des singes préalablement entraînés à
signaler ce qu’ils perçoivent et récom-
pensés avec du jus de fruit, donnent
un début de réponse. À chaque singe,
on présente des images projetées sur un
écran (voir l’encadré de la page 84), tan-
dis que l’on enregistre l’activité des neu-
rones qui traitent l’information visuelle,
grâce à des électrodes. Les neurones
réagissent à des stimuli très spécifiques.
Une fois identifié un stimulus auquel
réagit un neurone particulier (que l’on
nommera son stimulus préféré) en enre-
gistrant son activité, et un autre stimu-
lus auquel le même neurone ne réagit
pas, on présente simultanément les deux
stimuli, chacun à un œil : comme les êtres
humains, les singes perçoivent alterna-
tivement les deux stimuli. En enregis-
trant l’activité des neurones au cours de
présentations successives de paires
d’images, on identifie les neurones dont
l’activité change seulement quand on
change les stimuli et ceux dont l’activité
change avec la perception du singe (sans
changement de stimuli).

Jeffrey Schall, de l’Université Van-
derbilt, et moi-même avons réalisé une
variante de cette expérience, où un œil
voit une grille dérivant lentement vers

3. LE SYSTÈME VISUEL commence à l’œil et passe par plusieurs aires
internes du cerveau avant d’atteindre les aires du cortex visuel
(V1, V2, etc.). Les deux nerfs optiques se croisent (au chiasma
optique), de sorte que chaque hémisphère cérébral reçoit des signaux
provenant des deux yeux. L’information passe d’abord par les corps

genouillés latéraux, dont chaque neurone ne réagit qu’aux stimuli
provenant d’un seul œil. Elle traverse entre autres le cortex tempo-
ral inférieur, sensible aux formes. Chaque aire corticale comporte
des neurones qui ne s’activent qu’au moment où l’on prend conscience
d’un stimulus donné.
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