Mémoire qui flanche

Notre mémoire ne tourne pas rond. Nous
nous souvenons facilement de ladirection
d'un objet quand celui-ci vient vers nous
ou s'éloigne. Nous nous souvenons
également bien de I'orientation d'un
mouvement quand I'objet passe devant
nous de droite agauche ou inversement.
Cependant, D. Gilden et C. Price, de
I'Université du Texas ont montré que
lorsqu'un objet tourne, dans le sens des
aiguilles d'une montre ou dans le sens
contraire, Nnos souvenirs sont imprécis
etvagues. Selon lesauteurs de cette étude,
laperception et le souvenir d'une rotation
n'a aucun avantage évolutif tandis
qu'apprécier I'approche, I'éloignement
etladirection d'un mouvementestcrucial
pour la survie d'un prédateur ou d'une
proie.

Piégeage magnétique de neutrons
Comment mesurer la durée de vie du
neutron, I’'un des constituant du noyau,
qui serait utile & la compréhension de
I’interaction nucléaire faible et a la
nucléosynthése dans le Big Bang? En le
confinant dans un piege. Une équipe
de physiciens américains aréussi a placer
un ensemble de neutrons dans un piége
magnétique en orientant leur spin (leur
moment magnétique) et en les faisant
passer préalablement dans une région
remplie d’hélium superfluide pour les
refroidir. Les neutrons sont restés
plusieurs minutes dans le piége avant
dese désintégrer. A terme, cette méthode
permettra de mesurer ladurée de viedu
neutron avec une précision accrue.

Une bonne téte

Les simulations d'accidents utilisent
aujourd’'hui des tétes de mannequin
composées d'une matiere homogene et
indéformable. Or, la téte humaine est
plus complexe : elle est composée de
plusieurs structures dont la plasticité
varie. Aprés avoir numérisé
et modélisé une téte,
I'équipe de R. Willinger,
de I'Institut de méca-
nique des fluides, a

Strasbourg, a mis au

pointun prototype de
créne constitué d'élé-
ments qui représentent
six des principales structures cérébrales,
tels le cervelet et les deux hémispheéres,
et méme le liquide céphalo-rachidien.
Plus proche de la réalité, ce modele tient
également compte des mouvements de
ces structures les unes par rapport
aux autres.

I'actuelle, des dunes de forme parabo-
ligue hautes de plusieurs dizaines de
metres s’avancerent parfois a plus de
dix kilomeétres a I'intérieur des terres.
Des datations de matiere organique pré-
levée dans les dunes par dosage des
isotopes du carbone permettent de dater
cette époque entre 5 000 et 2 000 ans
avant aujourd’hui. Une étude des miné-
raux rares a montré que le sable de
ces dunes ne provient pas des sables
dit des Landes, d’origine continentale,
sur lesquels elles se sont avancées, mais
bien du tri, par les vagues, de sédiments
venus de l'avant-céte. Ces dunes
anciennes ont été fixées par une forét
mixte de pins maritimes et de chénes.

Il'y a environ 2 000 ans, la houle et
le vent ont commencé a attaquer cette
premiére génération de dunes. Depuis,
I’érosion due aux vagues alimente en
sable un puissant courant cétier qui
porte vers le Sud, charriant quelque
500 000 metres cubes de charge solide
par an a la hauteur du bassin d’Arca-
chon, avant qu’'une partie de cette
charge n’aille sans doute se perdre dans
le «Gouf de Capbreton», canyon sous-
marin dont la téte s’avance tres pres du
rivage. Quant au vent, il remanie aussi
le sable des dunes anciennes, engen-
drant de hautes dunes, dites modernes,
en forme de croissant, qui chevauchent
les premiéres. Apparues a partir de
I'’époque gallo-romaine, elles seraient
encore vives et mobiles si elles n'avaient
été fixées au cours du XiIxe siecle par
un boisement systématique en pins
maritimes.

L'érosion actuelle de la cote est maté-
rialisée par les fortifications du Mur de
I’Atlantique, construites pendant la
Seconde Guerre mondiale sur le bour-
relet dunaire de premiére ligne et aujour-
d’hui basculées sur les plages, voire
immergées.

Le recul du littoral aquitain est rapide :
par endroits, sa vitesse moyenne
annuelle est supérieure a un metre. Ce
recul pose de graves probléemes a des
aménagements imprudemmentimplan-
tés en bordure de mer. La longueur de
la plage (plus de 200 kilometres)
empéche une défense par une alimen-
tation artificielle en sable, et des ouvrages
lourds en enrochement aggraveraient
encore localement I'érosion. Le public
comme les décideurs devront s’habituer
a l'idée qu'il faudra tét ou tard aban-
donner des positions trop avancées. Seul
un recul dans le respect de I'évolution
naturelle permettra, au moindre co(t, de
conserver pendant encore des siécles
la nature sableuse qui fait I'attrait de la
cbte aquitaine.

Roland PASKOFF
Université Lumiere, Lyon

Quand la toxine
rétrograde

Grace a I’étude du cheminement
d’une toxine a I'intérieur d’une
cellule, on fabriquera peut-étre
des vaccins contre le cancer.

ne toxine peut devenir un agent

thérapeutique précieux. L'équipe

de Bruno Goud et Ludger

Johannes, de I'Institut Curie, avec
I'équipe d’Eric Tartour, de 'Hépital Curie,
a étudié comment la toxine de Shiga,
une toxine produite par la bactérie Shi-
gella dysenteriae, et les toxines apparen-
tées (vérotoxines) de certaines bactéries
Eschérichia Coli responsables d’hémor-
ragies intestinales, s'introduisent et se meu-
vent dans les cellules pour y accomplir
leurs méfaits : elles bloquent la synthése
des protéines, notamment dans les cel-
lules de la paroi intestinale qui ne fonc-
tionnent plus, et entrainent une dysenterie.
Eninactivant sa fonction nuisible, on pour-
rait s’en servir comme transporteur de
molécules thérapeutiques : ces derniéres
seraient ainsi délivrées au coeur des cel-
lules. Cette découverte offre des pers-
pectives pour des vaccins antitumoraux.

Un géne du noyau est copié en un
brin d’ARN qui sort du noyau. Cet ARN
est alors traduit en une protéine qui
pénétre dans les sacs aplatis du réticu-
lum endoplasmique avant de rejoindre
ceux de I'appareil de Golgi (voir la figure).
L&, elle est enrichie en molécules de
sucres qui sont souventimportantes pour
son activité. Certaines de ces protéines,
celles qui contiennent une chaine carac-
téristique de quatre acides aminés agis-
santalafagon d’'un code postal, sont alors
réexpédiées vers le réticulum endoplas-
mique dans de petites vésicules compo-
sées de lipides et enveloppées de
protéines dites de manteau.

Forts de ces acquis, les biologistes
de I'Institut Curie ont cherché a com-
prendre le cheminement de la toxine de
Shiga dans une cellule. Cette toxine est
composée de deux parties. Tandis que la
premiére est directement responsable de
latoxicité, la seconde permet le transport
de I'ensemble de la molécule. La toxine
se fixe sur un récepteur de surface porté
par certaines cellules, notamment des
globules blancs, nommeées cellules pré-
sentatrices d’antigénes du systéeme immu-
nitaire, par 'intermédiaire de cette seconde
partie. Cette fixation entraine le replie-
ment de la membrane cellulaire et la for-
mation d’une vésicule a l'intérieur de la
cellule. En passant par un compartiment
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