quelques autres spécialistes. Elles
voulaient non seulement protéger les
peintures, mais aussi comprendre les
mécanismes de dégradation et sta-
biliser I’air de latombe. Aujourd’hui,
sept ans apres la fin des travaux, les
peintures sont stabilisées, et les visi-
teurs peuvent a nouveau admirer
les représentations originales de la
reine Néfertari.

L’équipe chargée du chantier a
choisi d’emblée de faire seulement de
la conservation, et non de la restaura-

tion : aucune peinture n’a été appli-
guée la ou elle avait disparu, méme
guand les relevés photographiques per-
mettaient de le faire. Les ceuvres d’art
subissent parfois des restaurations qui
en restituent I’lharmonie initiale. Tou-
tefois, ce procédé compromet inévita-
blement [I’intégrité des objets
archéologiques. Dans le cas de latombe
de Néfertari, toutes les personnes qui
ont participé a la conservation ont
convenu que I’ancien ne devait pas étre
mélangé au moderne.

A I'extérieur de la tombe

estravaux de restauration effectués
dans la tombe de Néfertari s’inté-
grent dans un programme plus vaste
de sauvegarde des sites thébains, qui
sont parmi les plus visités d’Egypte.

La protection de cette tombe a
demandé des aménagements exté-
rieurs tout aussi importants que les
restaurations internes. En effet, a la
suite de pluies torrentielles qui ont
inondé de nombreuses tombes de la
région, a ’'automne 1994, un pro-
gramme de protection spécifique s’est
imposé. On a tiré les legons de ces
dégats et entrepris des travaux pré-
ventifs qui, depuis, ont démontré leur
efficacité. 1l était avant tout indispen-
sable d’empécher le retour de I'eau
lorsdes pluies. Les tombeaux de la val-
lée des Reines ont été creusés dans
un «ouadi» qui recoit, lors des pluies,
des quantités trés importantes de ruis-
sellements. Or, les précautions prises
dans I’Antiquité pour éviter I’'inon-
dation des tombes, comme la création
de petits barrages, le creusement de
bassins de retenue, etc. ont disparu au
fil des siecles. D’autre part, le chemin
menant aux différentes tombes a été
modifié et plusieurs fois asphalté, ce
qui a eu pour conséquence de le sur-
élever, de sorte que I'ouverture de plu-
sieurs tombes se trouvait en contrebas,
au début des années 1990.

Une mission de I’Unité de
recherche 1064 Louvre-CNRS est inter-
venue en urgence en 1994. Conduite
par Christian Leblanc, associée au
Centre d’étude et de documentation
sur I’Ancienne Egypte, cette mission
avait nettoyé, fouillé et effectué de mul-
tiples relevés de toutes sortes dans la
vallée depuis de nombreuses années.
Elle a alors démontré la nécessité de

retrouver le niveau du sol antique et
de construire des murets protecteur
autour des entrées des tombes afin
de détourner le coursde I’eau. En par-
tenariat avec le Conseil supréme des
antiquités de I’'Egypte, elle a également
fait reculer la barriére d’acces a la
vallée de plusieurs dizaines de métres,
afin d’éloigner le stationnement des
bus de touristes : ces véhicules ont la
facheuse habitude de rester en marche
durant la visite pour demeurer cli-
matisés ; or, les trépidations dues au
fonctionnement des moteurs sont tout
a fait nocives.

Des mesures de protection simi-
laires ont été prises dans les autres sites
de la rive gauche de Thébes : vallée
des Rois, temple de la reine Hatchep-
sout a Deir el-Bahari et nécropoles
civiles. En outre, des barrieres de mises
a distance et des parois vitrées ont
été mises en place afin d’éviter toutes
les dégradations dues aux contacts,
volontaires ou non, de milliers de
mains ou de sacs a dos des touristes.
Les parois vitrées sont le plus souvent
posées aux endroits les plus exposés
seulement, de facon a permettre la libre
circulation de I’air. Enfin, des parquets
sont posés, peu a peu, pour éviter
gue lapoussiére se souléve et se dépose
sur les peintures murales.

Latombe de Séthi Ie" (pére de Ram-
ses I1), la plus profonde de la vallée
des Rois, devrait faire bientot I’objet
d’une restauration proche de celle de
la tombe de sa bru Néfertari.

Toutes les mesures de sauvegarde
devront se perpétuer si nous voulons
conserver ce patrimoine pictural.

Sophie LABBE-TOUTEE, Attachée

au Département des Antiquités
égyptiennes, Musée du Louvre

Evaluer des dégats

Le travail commenca par une évalua-
tion de I’état général des peintures.
Chaque centimetre d’enduit fut étudié:
la surface était-elle tombée, s’était-elle
décollée de la paroi, y adhérait-elle
toujours, s’était-elle fissurée? L'équipe
chercha également les endroits ou des
fragments de roche traversaient I'enduit,
etelle analysa les peintures : s’écaillaient-
elles, étaient-elles usées, se désagré-
geaient-elles, étaient-elles couvertes de
poussiere ou de nids d’insectes? Simul-
tanément les conservateurs cherchérent
les cristallisations salines a la surface des
peintures, ainsi qu’entre la surface de
la roche et la couche d’enduit. Finale-
ment, ils repérérent les interventions
antérieures, lesendroits ou les peintures
avaient été retouchées, ou des trous
avaient été rebouchés et ou I’'on avait
appliqué des revétements, tels de lagaze
ou du ruban adhésif.

Une fois latombe minutieusement
examinée, les archéologues italiens
Paolo Mora et Laura Mora ont abordé
la difficile tache de conservation des
peintures. Avec leurs collegues, ils
ontcommencé par prélever de minus-
cules échantillons dans les peintures
et dans I’enduit de support. Grace a
des appareils de diffraction des
rayons X, de fluorescence des rayons X,
de microscopie en lumiére polarisée et
de chromatographie en phase liquide
ou gazeuse, on a cherché la composi-
tion chimique des minuscules échan-
tillons prélevés. Les analyses ont été
utilisées pour la sauvegarde ou la sta-
bilisation des peintures antiques. En
attendant, on a bloqué la dégradation
en appliquant sur I’enduit des bandes
de papier Japon (fabriqué a partir
d’écorces de mdriers) : on empéchait
ainsi que I’enduit ne se détache du mur,
et’'onaensuite enlevé le papier quand
le travail de conservation acommencé.

Les archéologues n’ont pas été sur-
pris de découvrir que les pigments
dataient de I’époque ou vivait Néfer-
tari: vertégyptien ; bleu égyptien ; rouge
d’oxyde de fer, avec une trace de man-
ganése etd’arsenic ; ocre pour le jaune;
calcite (un carbonate de calcium), anhy-
drite (un sulfate de calcium) et huntite
(un carbonate de calcium et de magné-
sium) pour le blanc, et charbon pour le
noir. Les pigments étaient principale-
ment liés par de la gomme arabique,
résine naturelle d’un acacia local. Cer-
taines peintures avaient été vernies avec
de larésine et du blanc d’ceuf, mais deux
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résines identifiées étaient des compo-
sés de synthése modernes: les peintures
avaient été restaurées. L’enduit qui cou-
vrait les murs était composé de gypse,
d’anhydrite, de vase du Nil et de cal-
caire broyé. Il avait été renforcé par de
lapaille deblé, qui avait également évité
les fissures, lors du séchage.
Connaissant les matériaux utilisés,
les membres de I’équipe se mirent au
travail. Pendant 469 jours (répartis sur
cing ans), ils nettoyérent les peintures,
enleverent les cristaux de sel qui cou-

2. DES CRISTAUX DE SEL (en haut a gauche) se sont formés lorsque
I’eau s’est infiltrée dans le calcaire de la tombe de Néfertari. lls
ont détaché I’enduit de la surface rocheuse et détruit prés de
20 pour cent des peintures avant que les conservateurs ne com-
mencent leur travail. Des essais précédents de restauration avaient

© POUR LA SCIENCE - N° 270 AVRIL 2000

vraient les parois ou qui s’étaient for-
més sous I’enduit en certains endroits,
puis ils recollerent I’enduit sur la roche
al’aide d’une colle acrylique mélangée
adusable local etadu gypse. Lesécailles
de peintures furent replacées et, aux
endroits abimés, une résine acrylique
fut déposée : elle bloquera les dégrada-
tions ultérieures. Les trous ont été com-
blés au mortier de chaux, et les anciennes
réparations mal faites ont été éliminées.

Comment éviter d’abimer les cou-
leurs? Avant de commencer le travail

(en bas).

de conservation, Michael Schilling a
réalisé 1 500 mesures de couleurs en
160 points de la tombe, a I'aide d’un
chromomeétre. Ces relevés ont guidé
les travaux ultérieurs; ils aideront ulté-
rieurement a surveiller les peintures.

Se protéger du sel

Apreés le travail de conservation, le
sel restait la principale menace.
Quand le travail a commencé, I’en-
duit était parfois soulevé de la roche

tenté, sans succes, d’enrayer les dégats en maintenant I’enduit
en place avec de la gaze (en haut a droite). Depuis 1986, I’ap-
proche a été globale : les conservateurs ont enlevé les cristaux
de sel, recollé le platre contre les murs et nettoyé les peintures
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par 15 millimétres de sel. Il provient
du calcaire thébain, un sédiment
marin ou la tombe est creusée. Géné-
ralement le sel ne dégrade pas les
tombes, car le climat égyptien est
extrémement sec. Toutefois la tombe
de Néfertari est creusée dans un site
ou une source dissout le sel et le fait
migrer.

L’origine exacte de I’eau reste débat-
tue, malgré plusieurs années d’études.
Une partie de I'eau fut sans doute appor-
tée par ceux qui réaliserent la tombe :
I’enduit contenait de I’eau, qui n’a pas
été éliminée de latombe. Toutefois cette
humidité n’est pas la cause de la for-
mation des épaisses couches de cristaux
de sel. On soupcgonne plut6t les pluies
diluviennes qui surviennent tous les
50 ans environ. Nombre de tombes de
la région, dont celles de la vallée des
Rois, ont été périodiquement inon-
dées depuis I’Antiquité. Les infiltrations
d’eau sont évidentes dans la tombe de
Néfertari, surtoutal’entrée. L’'eau a cer-
tainement suinté lentementatravers les
fissures, lessivant au passage le sel de
la roche. Puis, s’évaporant des murs,
elle a déposé le sel a la surface de la
roche, juste sous les peintures.

Pour surveiller ’humidité et la tem-
pérature, nous avons enregistré, pen-
dant plusieurs années, le climat
extérieur et le microclimat régnant a
I'intérieur de latombe : latempérature
extérieure varie entre 40 °C, pendant
I’été, et 10 °C, les matins d’hiver. L’hu-
midité extérieure fluctue également
beaucoup, passant de 80 pour cent en
hiver a seulement 10 pour cent le reste
de I'année. Ces variations de I’envi-
ronnement extérieur ont un peu modi-
fié I’air dans la tombe, en raison des
fuites a I’entrée, mais la température a
I'intérieur est restée proche de 29 °C,
avec une humidité stable de 50 pour
cent. Nous avons également détecté
une ventilation naturelle pendant I’hi-
ver : de I'air frais pénétre dans latombe,
au niveau du sol, forgant I’air plus
chaud a sortir par I'escalier d’entrée.
Cemouvementd’air a préserveé les pein-
tures et les platres, qui sont restés secs
pendant des siecles, mais, lorsque la
tombe a été ouverte aux visiteurs, I’hu-
midité a fortement augmenté.

3. LES PEINTURES MURALES de la tombe
de Néfertari sont aujourd’hui préservées.
Un juste compromis entre I’accés au public,
qui peut admirer les représentations du voyage
de lareine dans I’au-dela, et la protection des
peintures a été trouvé.
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