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JEU-CONCOURS N° 71

PIERRE TOUGNE

Puzzle mathématique

onsidérez le nombre 14 026 375, il a la

propriété curieuse suivante : a) tous ses
chiffres sont différents ; b) chaque chiffre
est le chiffre des unités de son prédé-
cesseur multiplié par deux auquel on

ajoute soit 0, soit 1, soit 2 (le
prédécesseur du prem|erch|ffre (1/
étant le dernier chiffre du Q
nombre). Par exemple, 4
est suivi de 0, car v
2x4+2=10,de méme —
le successeur de 5 est 1
(donc le premier chiffre
du nombre), car
2x5+1=11, etc.
Sauriez-vous trou-
ver le nombre de
nombre de dix chiffres
ayant cette pro-
priété et parmi
ceux-ci le plus
petit et le plus

grand (oninclurales nombres ayant un 0 non
significatif). J’ai intitulé ce jeu puzzle, car il
n’existe pas de formules
donnant ces nombres et
qu’il faut passer par une
recherche par essai-erreur,
mais quelques considérations ma-
thématiques simples permettent de limiter
grandement ces essais. Certes avec les ordi-
nateurs personnels actuels, le test des
10! = 3 628 800 nombres possibles pren-
dra moins de temps que I'écriture du pro-
gramme, mais pour des nombres de plus
de dix chiffres (naturellement en base supé-
rieure a 10)?

Envoyez vos réponses aux questions a Pour

la Science, 8, rue Férou, 75278 Paris Cedex

06. Parmi les réponses exactes regues
pendant le mois de mai 2000, dix
gagnants recevront un livre.

REPONSE AU JEU-CONCOURS N° 69

|'y avait bien des méthodes pour résoudre

le probleme de I'organisateur, notamment
en regroupant les joueurs quatre par quatre
(ce qui est possible pour 100 joueurs, mais
si le nombre de joueurs n’est pas un mul-
tiple de quatre, il faut
une discussion supplé-
mentaire) ou trois par
trois. Cependant, la
méthode suivante me
semble la plus simple,
car elle ne fait pas inter-
venir le nombre de
joueurs a apparier au
départ des lors que
celui-ci est pair et supé-
rieur a quatre. L'orga-
nisateur prend trois
joueurs au hasard avec
lesquels il forme une paire jouant un méme
systeme d’enchére, ce qui est toujours pos-
sible selon I'hypothése b. Avec le joueur
restant, il en prend deux autres pour former
une nouvelle paire et ainsi de suite jusqu’a
ce qu'il ne lui reste que trois joueurs a asso-
cier avec le joueur restant.

Désignons par A, B, C, Dces quatre joueurs,
parmi A, B, C, il y en aura au moins un qui
comprendra les deux autres (A par exemple).
Parmi B, C, D, on est certain que D com-

prend au moins Bou C, supposons que c’est
B. Alors A et C, Bet D seront les deux der-
niéres paires formées.

Comme me I'ont faire remarquer plusieurs
lecteurs, I’nypothése a n’est pas nécessaire.
Cependant si un joueur ne connait

qu’un systeme d’enchére,
I'hypothese bimplique
qu’au moins n -2
autres joueurs con-
naissent son systéme.

rratum concernant
le jeu concours
n° 67. Le record a battre
n’est pas de 24, mais de 23
graduations (record égalé
par un lecteur, M. P. Pétau-
ton). D’autre part, ma démons-
tration que cing graduations
sont insuffisantes pour obtenir
les 20 angles de 18 degrés est incompléte, car
0 et 360 degrés étant le méme angle, il ne
nous faut que 19 différences qui sont poten-
tiellement possibles avec cing graduations. Le
nombre d’angles & mesurer étant neuf angles
«pairs» et dixangles «impairs», une petite étude
exhaustive selon le nombre de graduations paires
et impaires montre que c¢’estimpossible a réa-
liser avec seulement cing graduations.
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