BENEFICIAIRE POSSIBLE D'UNE PIECE D'OR

La stratégie de P4 est similaire :
comme il a besoin de la moitié des

il
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P5 doit raisonner de la méme fagon,  OU!
mais il doit circonvenir deux de sescom- 2. Dans de plus grands groupes, les pirates les plus féroces doivent acheter 100 de leurs

visions

pagnons. Le pot-de-vin minimal qu'’il peut
donner est deux piéces d'or. Il doit pro-
poser 98 piéces pour lui, aucune pour P4
et P2, une pour P3 et P1.

L'analyse continue ainsi, chaque pro-
position visant a assurer a son auteur
un vote favorable et un gain maximal.
Finalement, P10 propose 96 pieces pour
lui, une pour P8, P6, P4 et P2, aucune
pour les pirates de chiffres impairs. Cette
répartition résout le probleme a dix
pirates.

Omohundro a étudié le probléme

» avec un nombre de pirates supérieur
et, notamment, il propose d’examiner le
cas de 500 pirates qui se partagent
100 pieces d'or.

Le raisonnement précédent reste
valable jusqu’a ce que le nombre de pirates
soit égal @ 200 : P200 n'offre rien aux pirates
de nombre impair et il donne une piece a
chaque pirate de nombre pair, lui inclus.
Puis la poursuite du raisonnement semble
impossible, car P201 n’a plus de pots-
de-vin & donner. Comme il a intérét a ne
pas étre jeté par-dessus bord, il peut pro-
poser de ne rien garder pour lui et de
donner une piéce d'or a chaque pirate de
nombre impair entre P1 et P199.

P202 non plus ne peut rien garder : il
doit utiliser les 100 piéces d’or pour
acheter 100 pirates, parmi ceux qui n'ob-
tiendraient rien de la proposition de P201.
Comme 101 pirates sont dans cette situa-
tion, la proposition de P202 n’est plus
déterminée de fagon unique : il a le choix
entre 101 fagons de distribuer les pots-
de-vin. Lafigure 2 montre les 101 pirates
qui pourraient retirer quelque chose de
la proposition de P202 et les 101 autres
qui seraient certains de ne rien recevorr.

P203 doit obtenir 102 votes favorables,
le sieninclus, et n'a pas assez de pieces
pour acheter 101 compagnons : il passe
par-dessus bord, quelle que soit sa pro-
position. Pourtant, P203 joue un réle
important, car P204 sait que P203 vou-
dra éviter de proposer une division du
butin ; il peut donc compter sur la voix
de P203, quelle que soit sa proposition.
Ainsi, P204 est sauvé : avec sa propre
voix, celle de P203, plus 100 voix ache-
tées, il obtient 102 votes favorables, soit
les 50 pour cent requis. Les bénéficiaires
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compagnons avec une piéce d’or chacun.

des pots-de-vin sont parmiles 100 pirates
qui n’obtiendraient rien de la proposition
de P202.

Le pirate P205 ne peut compter sur
les voix de P203 ou P204 : s'ils votent
contre lui, ils auront le plaisir de le jeter
par-dessus bord et pourront encore se
sauver eux-mémes. P205 est donc jeté
a la mer quoi qu’il propose ; P206 subit
le méme sort, car méme la voix de P205
ne lui suffit pas. Quant a P207, il a
besoin de 104 voix : la sienne, 100 ache-
tées et trois autres. N'ayant que celles de
P205 et P206, il passe aussi a la planche.

P208 a plus de chance : il a aussi
besoin de 104 voix, mais P205, P206 et
P207 votent pour lui! Avec sa propre voix
et les 100 achetées, il est sauvé. Recoi-
vent des pieces d’or 100 pirates parmi
ceux qui n'auraient rien obtenu de la
proposition de P204 : les pirates de
nombres pairs entre P2 et P200, ainsi que
P201, P203 et P204.

A insi apparait un nouveau type de rai-
sonnement qui reste valide indéfini-
ment. Les pirates pouvant faire des
propositions gagnantes (en ne gardant
rien et en achetant 100 compagnons) sont
séparés par des séquences toujours plus
longues de pirates jetés par-dessus bord
a coup s0r, dont les voix vont a toute

proposition d’'un pirate plus féroce qu’eux.
Les pirates qui peuvent faire des propo-
sitions gagnantes sont P201, P202, P204,
P208, P216, P232, P264, P328 et P456...
On observe gu’ils ont pour numéro un
nombre égal a 200 plus une puissance
de deux.

Quels pirates sont-ils les heureux
bénéficiaires des pots-de-vin ? Nous avons
vu que la solution n’est pas unique,
mais P201 peut les offrir aux pirates de
numeéro impair entre P1 et P199, P202
aux pirates de numéro pair entre P2 et
P200, P204 aux pirates de numéro impair,
P208 aux pirates de numéro pair, et
ainsi de suite.

Résolvons finalement le probléme
a 500 pirates : les 44 premiers sont jetés
par-dessus bord, puis P456 offre une
piece d’or a chaque pirate de nombre
impair entre P1 et P199. Grace a leur
systeme démocratique, les pirates ont
arrangé leurs affaires de sorte que les
plus féroces passent par-dessus bord,
ou s’estiment heureux d’échapper a la
mort au prix d’'une part nulle du butin.
Seuls les 200 pirates les plus doux ont
une chance d’obtenir quelque chose,
la moitié seulement de ceux-ci rece-
vant une piéce d'or : «Heureux les débon-
naires, car ils hériteront la terre!»
(Matthieu, 5, 5.)

Réactions

n réponse a mon article Dissections et métamorphoses (Pour la Science, janvier

1998), Gil Lamb m’a envoyé d’Andorre la dissection d’un pentagone (ci-
dessous) qui fournit une ingénieuse preuve de la relation pythagoricienne 32+ 42 =52,
Les nombres représentent les longueurs des cotés des pentagones ; leurs carrés
sont proportionnels aux aires des figures.
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