evant Le marché aux esclaves ou
disparait le buste de Voltaire, e visi-

teur du Musée Dali de Saint Peters-

burg, en Floride, ne sait pas quelle
interpretation choisir : alternativement, les
religieuses ou les traits du pamphlétaire
antireligieux prennent le controle de ses
illusions. Le titre de I'ceuvre de Salvador
Dali, peinte en 1940, est sans ambi-
guité : il donne tout de suite la solution a
ce qui pourrait étre une énigme visuelle.
Ce tableau est exemplaire : il atteste
lincroyable capacité du cerveau humain
a associer de plusieurs fagons les élé-
ments d’'une scene en des interpréta-
tions cohérentes. Bien sir, pour émerger,
les différentes perceptions requierent, au
sein de notre cerveau, une préexistence
des représentations, voire une connais-
sance culturelle de Voltaire et des luttes
anticléricales. Par ailleurs, les multiples
interprétations de 'ceuvre de Dali évoquent
les figures réversibles qui sont des curio-
sités depuis des siecles : le cube de
Necker(voir la figure a cété du titre), qui
semble pivoter périodiquement autour d’'un
axe, le vase dessiné par deux visages
qui se font face et le canard-lapin (voir la
figure), quiintriguait tant Marcel Duchamp.
Le pointde vue analytique le plus clas-
sique des ceuvres des peintres surréa-
listes découle des théories du gestaltisme
(la psychologie de la forme), introduites
dans les années 1930. Notre systeme
visuel est une machine qui établit des liens
entre les éléments pergus a partir de régles
quasi syntaxiques, telles la proximité
spatiale, la continuité.... Linterprétation de
I'instabilité des perceptions devant le
tableau de Dali nécessite de définir l'idée
de segmentation : de la connaissance du
«tout», soit le buste de Voltaire, soit le mar-
ché aux esclaves, nous cherchons a iden-
tifier les «parties» que le cerveau a, de
fagon quasi automatique, liées. Un chan-
gement d’échelle spatiale nous renseigne
sur la nature des éléments recrutés pour
chacune des perceptions. Rapprochons-
nous du tableau, et le buste disparait
laissant place a deux religieuses. Eloi-
gnons-nous du tableau, et nous perdons
la foi. Linterprétation qui prédomine est
alors tridimensionnelle : le contraste des

Le combat des hemispheres

YVES FREGNAC

Des illusions de Ia perception visuelle résultent
souvent de la compétition entre les deux
hémisphéres cérébraux, chacun d’eux interprétant
une scéne ambigué d’une facon différente.

coiffes devient un indice de profondeur
incompatible avec la reconnaissance du
visage des nonnes, ainsi gommeées.

Le deuxieme point de vue requiert
I’exploration neurobiologique et psy-
chophysique des mécanismes cérébraux
de I'ambiguité perceptive. En 1838,
Charles Wheatstone a, le premier, décrit
un phénoméne nommé rivalité binocu-
laire. Lorsqu’on présente dans un sté-
réoscope (un appareil qui expose une
image différente a chaque ceil) deux
motifs incompatibles, par exemple, des
lignes verticales pour I'ceil gauche et hori-
zontales pour le droit, la plupart des obser-
vateurs ne percoivent pas la combinaison
des deux : ils voient alternativement le
motif vertical et le motif horizontal, cha-
cun pendant quelques secondes. Régu-
lierement, le cerveau passe d'une
représentation a I'autre, cependant, on
ignore ou est l'interrupteur.

pensé que des neurones reliés a

chaque ceil et dédiés a la détection
de chacune des images monoculaires
se disputaient le contréle de la percep-
tion consciente. A la fin des années 1990,
les études électrophysiologiques menées
chezle singe par I'équipe de Nikos Logo-
thetis ont montré que les représentations

L es neurobiologistes ont longtemps

Le canard-lapin est une figure réversible qui
offre deux interprétations. La premiére est stoc-
kée dans I’hémisphére droit, et la seconde,
dans I’hémisphére gauche. Grace a un «inter-
rupteunr entre les deux hémisphéres, elles sont
alternativement percues consciemment. Deux
esprits cohabitent en un.

neuronales des figures réversibles ne
sont pas élaborées a un stade précoce
du traitement des formes, mais plutét
dans des aires corticales supérieures
nécessaires a une représentation uni-
fiée. Dans le cas de la rivalité binocu-
laire, la guerre perceptive est cérébrale
et intervient donc entre des représenta-
tions «mentales», indépendamment des
conditions dans lesquelles la compéti-
tion a été introduite.

Les expériences récentes de Jack Pet-
tigrew, neurobiologiste a I'Université de
Brisbane, en Australie, vont un pas plus
loin et mettent en évidence une rivalité
entre les deux hémisphéres du cerveau
humain, avant méme qu’une perception
prédomine dans la conscience. Selon cette
théorie, ce n’est plus un, mais bien deux
esprits qui se prononcent sur ce qui est
vu. Cette découverte s’accorde avec le
pointde vue de N. Logothetis selon lequel
le cerveau construit des représentations
conflictuelles d’une scéne qui sonten com-
pétition pour une prise de conscience
visuelle. L'hypothese de J. Pettigrew
devient plus exigeante : ce ne sont plus
seulement quelques groupes de neurones
qui s’opposent dans larivalité binoculaire,
mais bien les hémispheres droit et gauche
du cortex cérébral.

Pour tester cette hypothese, les neu-
robiologistes ont effectué d’étranges
expériences. Pendant que des sujets
observaient des cubes de Necker ou
les deux motifs de lignes dans un sté-
réoscope, puis répondaient a des ques-
tions en appuyant sur des boutons, les
neurobiologistes les tourmentaient! lls
versaient de I'eau glacée dans l'oreille
de certains, appliquaient un champ
magnétique en un point précis d’un des
deux hémispheres cérébraux d’autres,
et enfin, racontaient des histoires droles
aux plus chanceux. Il s’agissait de per-
turber, de fagon sensorielle, émotionnelle
ou directe, I'un des deux hémispheéres,
puis d’étudier I'impact de cette pertur-
bation sur la perception et la représen-
tation des images.

De I'eau glacée versée sur le tym-
pan active le systeme vestibulaire de
I'oreille interne : la stimulation cause des
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troubles de I'équilibre et déclenche des
mouvements réflexes des yeux. Une fois
les vertiges passés, 'hémisphére opposé
aloreille «refroidie» est en surrégime et
ne remplit plus son role. A l'inverse, la
stimulation du lobe pariétal d’'un des
hémispheres cérébraux par un champ
magnétique de un tesla interrompt tem-
porairement la plupart des activités neu-
ronales de ce méme hémisphere.

Etles histoires droles ? On ne connait
pas exactement les effets d’un bon fou
rire sur le cerveau bien que I'on ait repéré
en imagerie cérébrale des régions spé-
cifiquement activées. Cependant, de
longs accés d’hilarité entrainent souvent
des faiblesses, des manques de coordi-
nation, des difficultés a respirer, et une
sudation. Par ailleurs, les individus atteints
de cataplexie (un trouble du sommeil)
souffrent parfois d’une paralysie partielle
ou totale pendant plusieurs minutes apres
un éclat de rire. Selon le neurobiolo-
giste australien, des anomalies des
connexions entre les deux hémisphéres
expliqueraient ces symptomes.

Les résultats sont étonnants : la
plupart des sujets testés qui ont recu de
I’eau froide dans l'oreille pergoivent
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plus longtemps I'un des deux motifs du
stéréoscope, alors que les sujets témoins
qui ont regu de I'eau tiede alternent de
facon équilibrée entre les deux percep-
tions. Les impulsions magnétiques
émises sur 'hémisphere gauche ontinter-
rompu l'alternance des deux représen-
tations du cube chez cinq des sept
personnes testées. Et parmi tous les
20 volontaires testés, le fou rire a sup-
primé, ou atténué, la rivalité binoculaire
pendant presque une demi-heure : ils
voient dans le stéréoscope une grille
de lignes horizontales et verticales.

tation nouvelle de nos perceptions illu-

soires devant des tableaux de peintres
surréalistes. Face a la scéne ambigué du
tableau de Dali, ’hémisphére gauche
construit une représentation, par exemple
le marché aux esclaves, tandis que le cer-
veau droit en élabore une autre, le buste
de Voltaire. Un interrupteur entre les
deux hémispheres alterne la conscience
de I'une ou de l'autre. Le rire court-cir-
cuite 'interrupteur ou bien I'accélére, on
I'ignore encore, si bien que, sous son
emprise, nous voyons les deux repré-

D e ces résultats découle une interpré-

sentations simultanément : il crée un nou-
vel état d’esprit hybride.

Cette superposition d’états n’est pas
sans rappeler la schizophrénie, une psy-
chose caractérisée par une ambivalence
des pensées et une conduite paradoxale,
une sorte de dédoublement de la per-
sonnalité. Keith White, de I'Université de
Floride, a découvert que de nombreux
schizophrénes avaient une rivalité bino-
culaire déficiente. Des résultats de J. Pet-
tigrew naitra peut-étre un test diagnostic
original recommandant la visite du Musée
Dali de Saint Petersburg. Les gardiens
du musée seront tous diplémés en neu-
ropsychologie clinique. lls auront pour
tache d’observer la réaction des visiteurs
devant les tableaux de Dali, alors que
leurs collegues raconteront des histoires
droles. A chaque instant, des nonnes
s’enfuiront a I'entrée de Voltaire. Cette
nouvelle forme de dépistage de la schi-
zophrénie n'aurait certainement pas déplu
au Maitre espagnol.

Yves FREGNAC est directeur de l'unité
de neurosciences intégratives et com-
putationnelles, a Gif-sur-Yvette

Musée Salvador Dali, Saint Petersburg, Floride © Etat espagnol, Fondation Gala-Salvator Dali, ADAGP Paris, 2001

art






