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Ejections coro

et tempétes sp

JAMES BURCH

Les éruptions de la couronne du Soleil déclenchent
parfois de violentes turbulences autour de la Terre.
Grice a une nouvelle sonde, on comprend mieux
comment naissent les tempétes spatiales.

a tempéte a commencé le 14 juil-
let 2000, quand les astrophysiciens
du Centre d’environnement spa-
tial de Boulder, dans le Colorado,
ont détecté un signal d’alerte émis par
le satellite GOES-8, chargé de surveiller
les rayons X émis par le Soleil.
A 10heures 03 (temps universel), la den-
sité des rayons X émis par une région
du Soleil particulierement active depuis
une semaine, augmente brusquement,
signe de 'imminence d'une éruption
solaire, une émission breve et intense
derayonnement. Cette éruption atteint
son maximum d’intensité 20 minutes
plus tard, et le satellite SOHO (Solar and
Heliospheric Observatory, Observatoire
duSoleil et del'héliosphere), éloigné de
un million et demi de kilometres de
notre planete, suit son évolution. Une
demi-heure plus tard, tandis quel'érup-
tion se calme, SOHO détecte un phéno-
mene plus inquiétant : un nuage brillant
grossit et forme un halo autour du Soleil.
Il s’agit d"une «éjection coronale», une
éruption de la couronne solaire (l'at-
mosphere externe du Soleil) qui pro-
jette dans l'espace des milliards de
tonnes de particules chargées électri-
quement. La forme duhalo indique que
les particules se dirigent droit sur la
Terre, a une vitesse de 1'ordre de
1700 kilometres par seconde.
L’éjection coronale rattrape le vent
solaire, le flux de gaz ionisé qui
s’échappe en permanence du Soleil,
ce qui engendre une onde de choc,
laquelle accélére encore davantage cer-
taines des particules. Moins d 'une heure
plus tard, un déluge de protons de haute

énergie s’abat sur SOHO, et perturbe
tantles instruments embarqués, qu’au-
cunsignaln’est émis pendant quelques
minutes. Ce bombardement endom-
mage les panneaux solaires de la sonde,
faisant autant de dégats en 24 heures
que le rayonnement solaire n’en fait en
une année. Pourtant, ce torrent de
particules n’est que laligne avancée de
la tempéte. L'onde de choc del'éjection
coronale arrive lelendemain, et frappe
de plein fouet le champ magnétique
terrestre. Cet impact provoque un
violent orage géomagnétique, qui se
déchaine quelques heures plus tard
avecl’arrivée del'éjection coronale elle-
méme. Sur I'échelle utilisée par le Centre
de I'environnement spatial pour mesurer
l'intensité del’activité géomagnétique,
la tempéte du 14 juillet 2000 a été le plus
intense de tous les événements de ce
type enregistrés durant les années 1990.
Sur la Terre, rares sont ceux qui ont
suivi ces feux d’artifice célestes hormis
les astrophysiciens, qui ont observé cet
orage grace aux images recueillies par
le satellite IMAGE, lancé quatre mois plus
tot par la NASA. Ce satellite est le pre-
mier qui fournit des images globales
de la magnétosphere, la région de l'es-
pace protégée en partie des activités
solaires par le champ magnétique ter-
restre : ce champ magnétique crée une
sorte de cocon autour de la Terre, qui
nous isole du milieu interplanétaire.
Aucours del’orage du 14juillet 2000,
l'arrivée des particules chargées sur la
haute atmosphere terrestre a provoqué
une extraordinaire aurore boréale. Grace
aux données recueillies par le satellite

NASA/ESA, SOHO/Lasco consortium




1. UNE VIOLENTE ERUPTION de I'atmosphére
externe du Soleil, le 8 novembre 2000, a envoyé
des milliards de tonnes de particules char-
gées vers la Terre. Cet événement a été observée
par I’Observatoire SOHO ; un disque (/e cercle
sombre) masque la lumiére directe du Soleil
(le cercle blanc), afin que I’on distingue mieux
I’atmosphére solaire.





