La jaune et larouge 5

DENNIS SHASHA

Ou 'imagination du lecteur sera mise a I’épreuve
pour trouver une configuration géométrique

adéquate.

renez une figure géométrique

dont une partie est colorée en

jaune et l'autre en rouge.

Lorsque cette figure contient
au moins un point rouge et un point
jaune distants d’exactement 10 centi-
metres, les mathématiciens disent, dans
leur jargon abstrait, qu’elle satisfait la
condition des 10 centimeétres. Le choix
de ces deux couleurs est évidemment
arbitraire, mais les polytechniciens,
friands de jeux mathématiques, y retrou-
veront la dénomination de leurs pro-
motions successives. Petite question
annexe : quelle était la couleur de la
promotion du plus célebre polytechni-
cien, Henri Poincaré?

L'idée du jeu d’aujourd’hui consiste
a prendre une figure simple, tels une
ligne ou un disque, et de déterminer
une coloration en rouge et en jaune pour
laquelle la condition des 10 centimétres
n’est pas satisfaite, c’est-a-dire qu’au-
cun point rouge n’est distant de 10 cen-
timetres d’un point jaune. Ce n’est pas
aussi facile qu’il parait.

Pour nous entrainer, prenons un
segment. Pouvez-vous le colorier en
rouge et en jaune de fagon a ce qu'il
ne satisfasse pas la «condition des 10
centimetres»? Supposons que le seg-
ment fasse un meétre de longueur :
0 marque I'extrémité gauche et 100,
celle de droite (voir la figure 1). Colo-
riez les intervalles suivants en rouge :
0-1, 9-11, 19-21, 29-31, 39-41, 49-51,
59-61, 69-71, 79-81, 89-91 et 99-100.
Puis coloriez les intervalles restants en
jaune. Chaque point de ce segment a
la méme couleur que celui placé a 10
centimeétres a sa gauche ou a sa droite.
Ainsi colorié, le segment ne satisfait pas
la condition des 10 centimeétres!

Essayons maintenant avec un disque.
Pouvez-vous coloriez en rouge et en
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2. Un disque d’un rayon inférieur a 10 centi-
meétres peut étre colorié en rouge et en jaune
de facon a ce qu’aucun couple de points de cou-
leurs différentes ne soient distant d’exacte-
ment 10 centimétres : il suffit de colorier le
centre en rouge et le reste du disque en jaune.

jaune un disque d’'un rayon inférieura 10
centimeétres, afin qu'il ne satisfasse pas
la condition des 10 centimétres? La
réponse est également oui. Coloriez sim-
plement le centre du disque en rouge et
le reste en jaune. Tout point éloigné de
10 centimétres du centre rouge du disque
est a I'extérieur de ce disque.

Qu’en est-il des disques plus
grands? C’est I'objet de la question.
Pour un disque d’un rayon égal ou supé-
rieur a 10 centimeétres, trouvez une colo-
ration en rouge et en jaune qui ne
satisfait pas la condition des 10 centi-
metres. Si elle n'existe pas, prouvez-
le. Pour vous aider, souvenez-vous que
selon la régle du jeu, au moins un
point du disque doit étre rouge et, au
moins un autre, jaune.

La solution de cette énigme sera
donnée le mois prochain, et sera bien-
tét disponible sur notre site internet :
www.pourlascience.com.

1. La coloration en rouge et jaune de ce segment de un métre de longueur ne satisfait
pas la «condition des 10 centimétres» : aucun point d’une couleur n’est distant d’exac-
tement 10 centimétres d’un point de I’autre couleur.

TERRE

50 aypiriences

pour décowdrir
notre planete

André Prost

VA TekiTS
‘ B’expwf:com.n

\\§
n
.\ anp\'\C\‘ al

Comment naissent les dunes ?
Comment une riviere

creuse-t-elle une vallée ?
Comment se forment les grottes ?
Pourquoi les pierres i
éclatent-elles sous le froid L.*;‘,,
Ce livre propose une sériev,':‘ﬂ; -
d'expériences pour compgendre:
comment le vent, la plqiq; la_
glace, les coqg:s_d'-egu modélent

le visage de la Terre. s

i =Ll
ANDRE PROST est géologue, aneien
enseignant & l'université d'Orléans
et a Paris VI, et ingénieur au Bureau
des Recherches Géologiques
et Miniéres 3 Orléans.
* Code 002401-100 F-128 pages

Voir bon de commande page 96

BELIN  POUR LA SCIENCE

© POUR LA SCIENCE - N° 285 JUILLET 2001



ffirmer qu’art et science sont deux

domaines étrangers est un lieu

commun. |l n’est pas besoin de

connaitre les mathématiques pour
créer un objet d'art et nul sens artistique
n'est nécessaire pour mener une
recherche scientifique ou démontrer un
théoreme. On sait, bien sar, qu’il est vain
de rechercher «une équation du beau»
ou méme seulement des criteres mathé-
matiques de la beauté.

Pourtant, les études sur V2, V3 ou le
nombre d'or ® = (1 +5))/2, les merveilles
des arts géométriques et décoratifs, la
subtilité des tracés préalables des peintres,
et plus récemment I'éblouissante beauté
des objets fractals tout droit sortis de 'étude
des systemes dynamiques, suggerent que
quelques ponts existent entre artistes et
scientifiques. Des théoriciens témé-
raires vont plus loin et proposent (dans
le domaine de la musique en particulier)
des méthodes algorithmiques pour pro-
duire des ceuvres d’art, et concoivent
des formules mathématiques pour mesu-
rer la beauté de certains objets.

Nous ne reviendrons pas sur les consi-
dérations souvent excessives et peu
convaincantes que de nombreux ouvrages
—que 'ontrouve au rayon ésotérisme des
librairies — consacrent au nombre d'or (voir
l'article de cette rubrique en aolt 1999)

Le beau doit-Il
etre complexe?

JEAN-PAUL DELAHAYE

Le plus ou moins grand dépouillement de Part
peut étre chiffré. La théorie mathématique de la
complexité peut-elle nous aider a comprendre Part?

ou sur 'usage des constructions géomé-
triques utilisées en peinture et en archi-
tecture ; nous nous concentrerons sur la
question plus contemporaine des rapports
entre lacomplexité et I'art. Cette question
grace aux développements récents de la
théorie du calcul a pris une tournure
nouvelle intéressante.

CE QUI EST TRES SIMPLE
PEUT-IL ETRE BEAU?

Aropposé du complexe se trouve le simple
et le siecle qui vient de se terminer — si
prompt dans le domaine de I'art a prendre
toute idée minuscule pour une marque de
génie — y a bien slr été de sa provoca-
tion sur le théme de la simplicité.

Le mouvement de I'art minimal ou mini-
malisme (apparenté a l'art conceptuel) a
connu une certaine vogue dans les années
1960. Il propose comme ceuvres d’art des
objets d’une banalité totale. Non pas en
exhibant des objets du monde quotidien,
comme le fit Marcel Duchamp avec un uri-
noir ou un porte-bouteilles de récupéra-
tion qu'il exposa comme ceuvres originales
(on peut trouver intéressantes les formes
complexes de ces objets), mais en pro-
posant des objets si simples que quelques
mots suffisent a les décrire totalement.
Parmi les ceuvres que produisirent les

artistes géniaux du mouvement minima-
liste, certaines, par leur perfection abso-
lue, doivent étre connues d’un large public.

En peinture, le précurseur du mou-
vement minimalisme fut le peintre russe
Kasimir Malevitch auteur du manifeste
suprématisme. En 1913, il peintun Carré
noir sur fond blanc exposé aujourd’hui au
Musée de Saint-Pétersbourg (le carré
blanc du cadre et le carré noir ontle méme
centre et la méme orientation, le c6té du
carré noir valant 0,8 fois celui du cadre).
Dans I'ouvrage encyclopédique Hachette
L’aventure de I'Art au xxe siécle I'auteur
de l'article sur le suprématisme de Male-
vitch écrit : «ll aura fallu au fougueux
colosse du courage pour repousser aussi
loin — et dans une solitude presque
totale —les frontiéres de la création.» Pour-
tant Malevitch fit un pas supplémentaire :
en 1918, il propose au public une toile
dénommeée Carré blanc sur un fond blanc.
Aussi radicale que paraisse cette avan-
cée esthétique du révolutionnaire russe,
elle laisse un golt d’'inachevé car le carré
blanc (penché de 15 degrés et coincé
dans un angle) se détache trop claire-
ment sur le fond blanc (en réalité lége-
rement gris) de sa toile.

Trente années s’écoulerent avant que
I'étape suivante ne soit franchie par le
peintre italien Lucio Fontana qui, en 1946,

Yvan. Tu vas étre étonné...
Marc. Oui...

Yvan. Je n'ai pas aimé...
tableau.

déteste pas le rien.

Marc. Qu’est-ce qu'ily a ?
Marc. Tu plaisantes ?

ceuvre, il y a une pensée derriere ¢a.
Marc. Une pensée !

mais je n'ai pas détesté ce
Marc. Bien sdr. On ne peut pas détester l'invisible, on ne
Yvan. Non, non, il y a quelque chose...

Yvan. Il y a quelque chose. Ce n’est pas rien.

Yvan. Je ne suis pas aussi sévere que toi. C’est une

Extrait de la piéce de Yasmina Reza. Art.
Devant le tableau blanc acheté par Serge, ses deux amis, Marc et Yvan, échangent leurs impressions :

Yvan. Une pensée.

Marc. Et quelle pensée ?
Yvan. De 'accomplissement d’'un cheminement...

Marc. Ahlah!ah!

Marc. Ahlahl'ah!
Yvan. Ris, Ris

Yvan. Ce n'est pas un tableau fait par hasard, c’est une
ceuvre qui s’inscrit a l'intérieur d’'un parcours....

Marc. Tu répetes toutes les conneries de Serge! Chez lui,
c’est navrant mais chez toi, c’est d’'un comique !

Yvan. Tu sais Marc, tu devrais te méfier de ta suffisance. Tu
deviens aigri et antipathique...
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