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si celui-ci était un contemporain, peut-étre
méme un rival. On en déduit que le manus-
critdate a peu pres de 'époque de la publi-
cation des Campi Phlegraei. Enfin, les
notes du manuscrit semblent mal orga-
nisées et le manuscrit lui-méme parait
incomplet. Les remarques qui le consti-
tuent concernent les gravures de 'ouvrage
de Hamilton, mais se terminent sans
résumé, ni conclusion.

Qui est I'auteur du manuscrit de
Rouen? Probablement Nicolas Desma-
rest, 'un des apétres de la volcanologie
du XVIlI® siécle. Desmarest commence
ses recherches en volcanologie en 1763,
en Auvergne, ou il étudie les colonnes
de basalte : il est le premier a reconnaitre
leur origine volcanique. Cette découverte
motive son élection a ’Académie des
sciences, en 1771, etapparaitdans I'En-
cyclopédie de Diderot, avec deux gra-
vure montrant les prismes de basalte des
environs de Saint Sandoux et de La-Tour-
d’Auvergne.

En 1765 et 1766, Desmarest fait un
long voyage en ltalie en compagnie du
duc de La Rochefoucauld d’Enville, au
cours duquel il compare les phénomenes
auvergnats et italiens et s’estime satis-
fait de la cohérence de tout ce qu’il a
vu. Au mois de décembre 1765, il se rend
a Naples, ou il est invité chez Hamilton.
Les deux hommes ne semblent pas avoir
entretenu de contact prolongé.

Desmarest adheére a la doctrine du
volcanisme alors en vogue : il ne croit
pas que ce soit un phénoméne général
dans I'histoire de la Terre. Comme bon
nombre d’autres géologues du XVIII®
siécle, il présume que le volcanisme est
superficiel, éphémeére du point de vue
géologique, et résulte d’'embrasements
ou de fermentations dans la partie exté-
rieure du Globe. Il pencherait plutét
pour une doctrine neptuniste, reléguant
le volcanisme au second rang par rap-
port au travail incessant de I'eau.

Pour Hamilton, le Vésuve est un «bon géant,
contrairement a I’opinion commune, qui ne voit

dans le volcan que quelque chose de monstrueux
et de maléfique : du point de vue le plus élevé
de la région, il observe que les terres de la Cam-

LES COLONNES
DE BASALTE AUVERGNATES

Toutes les apparences concourent a iden-
tifier Desmarest comme l'auteur du manus-
crit de Rouen. La comparaison du
manuscrit avec des rapports de séances
del'Académie des sciences, écrits et signés
par Desmarest de 1776 a 1778 (I'époque
approximative a laquelle le manuscrit de
Rouen a été rédigé) confirme qu’il s’agit
bien de la méme écriture. Cependant, le
manuscrit est présenté comme une copie.
Deés lors, on pourrait imaginer que ces
notes sont de la main de Desmarest, mais
qu’il n’en est pas l'auteur. En fait, les
idées exprimées dans le manuscrit cor-
respondent a celles qu'il a publiées de 1771
a la fin de sa vie, en 1815.

Dans son étude des basaltes, publiée
dans les Mémoires de I'’Académie royale
des sciences de 1771 et de 1773, Des-
marest expose ses idées en volcanologie :
les feux souterrains alterent les maté-
riaux primitifs, tels le granite ou le calcaire,
mais la variété des produits volcaniques
prouve que ces matériaux ne sont pas
générés par le volcan. Parmi eux, on trouve
tres souvent le quartz, matiére réfractaire
aux feux souterrains. Par ailleurs, le basalte
présente des cristaux qui ont résisté aux
feux souterrains : il n’est pas vitrifié, ce
qui prouve que le foyer des volcans n'est
pas extrémement chaud. Enfin, Desma-
rest pense que le Vésuve existait déja avant
que les feux volcaniques ne ravagent la
région, et qu'’il s’est formé comme d’autres
montagnes non volcaniques, tels les Apen-
nins italiens. Ainsi, les idées de Desma-
rest s’opposent a celles de Hamilton.

Plus intéressant encore, dans les
volumes de la Géographie physique qu'il
rédige dans les années 1790 pour la col-
lection de 'Encyclopédie méthodique,
Desmarest aborde précisément les points
traités par Hamilton : son opinion corres-
pond parfaitement aux idées exprimées

panie sont parmi les plus fertiles d’ltalie.

dans le manuscrit de Rouen. Par exemple,
contrairement a Hamilton, il ne croit pas
que tous les lacs des environs de Pouz-
zoles soient des cratéres d’anciens vol-
cans, ni que tous les volcans se soient
formés comme le Monte Nuovo. De plus,
Desmarest emploie souvent un ton cri-
tique et désapprobateur vis-a-vis des
travaux de ses contemporains, la plupart
du temps sans les nommer, comme dans
le manuscrit de Rouen. Enfin, selon lui,
I'endroit le plus favorable au monde pour
étudier les phénomeénes volcaniques n’est
pas la région de Naples, mais I'’Auvergne.
La découverte du manuscrit de Rouen
montre que Hamilton et Desmarest ont
étudié les mémes phénoménes volca-
niques en Campanie, mais qu'ils les ont
interprétés différemment. Hamilton, a tra-
vers ses nombreuses années de recher-
ches sur les terrains volcaniques italiens,
fait preuve d’une perspicacité remarquable.
Desmarest, qui connait moins les vol-
cans actifs que les volcans éteints, est
moins enclin a contester les idées com-
munément admises a son époque en
volcanologie. Au XVIlI® siecle, a 'aube
de la géologie, 'imagination des scienti-
fiques les conduisait aux théories les
plus variées. Ce sont leurs désaccords qui
ont fagconné la volcanologie moderne.

Kenneth TAYLOR est professeur d’histoire
des sciences a I’'Université d’Oklahoma.

Kenneth TAYLOR, Un commentaire inédit
sur les observations et les idées de William
Hamilton relatives aux phénoménes vol-
caniques de la région de Naples, Tra-
vaux du comité francais d’histoire de la
géologie, 3¢ série, tome 15 (a paraitre).
Carlo KNIGHT, Les fureurs du Vésuve,
Découverte Gallimard Albums, 1992.

Francois ELLENBERGER, Histoire de la géo-
logie, Technique et documentation (Lavoi-
sier), 1994, tome Il, pp. 233 a 245.

© POUR LA SCIENCE - N° 286 AOUT 2001



ene ; D. le Bihan

PERSPECTIVES SCIENTIFIQUES

Prise de conscience

Les perceptions inconsciente
et consciente d'un mot
activent différemment
certaines aires du cerveau.

es images subliminales et les his-

toires qui ont cours a leur propos

en sontla preuve : nous percevons

des stimulus — des mots ou des
images — sans en avoir conscience. Quels
mécanismes cérébraux sous-tendent
cette perception inconsciente ? Comment
cette derniere differe-t-elle de la per-
ception consciente? Selon une thése
matérialiste dominante en neurosciences,
a chaque état mental donné corres-
pond un état cérébral. Cependant, existe-
t-il des états neuronaux spécifiques des
états mentaux conscients?

L'équipe de Stanislas Dehaene, de
'unité INSERM 334, et celle de Denis le
Bihan, du Commissariat a I'énergie ato-
mique, ont visualisé les différences entre
les traitements conscient et inconscient
a l'aide de techniques d’'imagerie céré-
brale fonctionnelle. lls ont présenté des
mots pendant 29 millisecondes sur un
écran d’ordinateur a des volontaires. Ces
mots étaient précédés et suivis, soit
d’écrans blancs sans stimulus, soit de
figures géométriques. Dans le premier
cas, les mots sont pergus consciemment,

LOBE
L TEMPORAL

La perception inconsciente (a gauche), d’un mot
sollicite des aires (en vert) du lobe temporal ven-
tral. Ces aires, auxquelles s’ajoutent des régions
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car les écrans blancs ne perturbent pas
le traitement de I'information ; dans le
second, ils sont masqués et ne sont
pas pergus consciemment, parce que les
figures géométriques (exposées plus
de deux fois plus longtemps que le mot)
perturbent le traitement du mot : le
masque — les figures géométriques qui
entourent le mot — domine sans doute
le mot dans une sorte de «compétition
mentale». Plusieurs tests ont confirmé
que les volontaires n’avaient aucune per-
ception ni aucun souvenir des mots mas-
qués, pourtant ils en ont une perception
inconsciente. En effet, on a montré qu’un
mot pergu inconsciemment accélére le
temps de reconnaissance de ce mot, lors-
qu’il est présenté ultérieurement, au cours
d’une nouvelle expérience : une personne
qui a eu une perception inconsciente (ou
encore une image subliminale) d’un
mot ou d’un objet reconnait plus vite ce
mot ou cet objet qu’une personne quin’a
pas eu ce type de perception. Ainsi, il y
a un traitement inconscient des mots,
mais on ignorait lequel.

Dans une premiere série d’expé-
riences, les neurobiologistes ont enre-
gistré le débit sanguin dans le cerveau
par résonance magnétique : la présen-
tation de mots masqués entraine une acti-
vation d’une région ventrale du lobe
temporal connue pour traiter la forme
visuelle des mots, indépendamment du
style d’écriture (c’est-a-dire que les lettres
soient en majuscules ou en minuscules).
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du cortex préfrontal, du cortex pariétal et du cor-
tex cingulaire antérieur, sont beaucoup plus acti-
vées lors de la perception consciente (a droite).

Toutefois, I'activité de cette aire est
12 fois inférieure a celle observée quand
le mot est visible : la perception consciente
augmente donc I'activité de ces aires.
Est-ce tout? Non, lors de la perception
consciente sont aussi sollicitées des
régions distantes situées dans le cortex
préfrontal et dans le cortex cingulaire anté-
rieur (associées a la planification des opé-
rations cognitives et & notre mémoire de
travail), ainsi que des zones du cortex
pariétal requises dans I'attention.
Dans une seconde étape, S. Dehaene,
D. le Bihan et leurs collegues ont carac-
térisé l'influence d’un mot percu incons-
ciemment sur la perception consciente
du méme mot. Quand le mot a déja été
présenté masqué, I'activation qu’entraine
la perception consciente du méme mot
est inférieure a celle due a une présen-
tation consciente seule : la perception
inconsciente représente une sorte d’ha-
bituation du cerveau qui est moins activé
lorsqu’il doit traiter le mot pergu consciem-
ment aprés 'avoir traité de fagon subli-
minale. Ainsi, le traitement inconscient du
mot réduit les activations conscientes. Par
ailleurs, I'absence d’influence du style
d’écriture montre que le traitement incons-
cient des mots est poussé, au-dela de la
simple information graphique, jusqu’a I'ex-
traction de I'identité abstraite des mots.
L’enregistrement de l'activité élec-
trique du cerveau, qui renseigne sur la
succession temporelle des aires activées,
a confirmé les résultats obtenus par 'ima-
gerie fonctionnelle, dont les informations
sont uniquement spatiales. L'activité élec-
trique du cerveau diminue quand les
mots sont masqués. Par ailleurs,
'\.h les ondes électriques tardives,
% caractéristiques de la percep-
tion consciente quand le trai-
tement de l'information
atteint les aires distantes du
cortex, disparaissent lors-
que les mots sont pergus
inconsciemment.
Ainsi, la prise de
conscience d'un mot consis-
terait-elle en une augmen-
tation d’activation des
régions qui traitent I'in-
formation lors de la per-
ception inconsciente,
accompagnée de I'acti-
vation de nombreuses
autres régions distantes,
mais qui participent égale-
ment au traitement des mots.
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