
de la Lune (voir Pour la Science, juillet 2001),
il est dit que le bourrelet solide formé à l’équa-
teur de la Terre par l’attraction de la Lune
se produit toujours un peu en avance sur la
direction Terre-Lune. Pourquoi les marées
sont-elles en retard sur la Lune et le bour-
relet solide en avance?

Michel FEUILLÉ,
Franconville

Réponse de Bernard Simon

L e mécanisme des marées terrestres est très éloi-
gné de celui des marées océaniques dans les-

quelles les courants jouent un rôle essentiel. En
fait, vis-à-vis de la force génératrice de la marée,
la Terre réagit comme un corps élastique, tandis
que les océans réagissent comme un fluide où des
ondes sont produites de manière diffuse en chaque
point. La marée observée en un point est le résul-
tat de la superposition de ces ondes qui ont
effectué des parcours divers avec les réfractions,
diffractions et dissipations associées. On com-
prend intuitivement, de ce fait, que la marée obser-
vée est en retard sur la force génératrice : il faut
laisser le temps à ces ondes d'atteindre l'obser-
vateur. Ce retard se nomme l'âge de la marée. De
par le monde, il est en moyenne d'une quarantaine
d'heures, mais varie considérablement autour de
cette valeur.

Motifs damassés
sur météorites

J e voudrais ajouter quelques compléments
à l’article Le mystère des épées de Damas

(voir Pour la Science, août 2001). Le phé-
nomène d’exsolution dont se nourrit le métal
damassé est un mécanisme général qui,
par la ségrégation des différents constituants
d’un métal lors du refroidissement, produit
des motifs dans le métal. Les figures dites
de Widmannstäten que l’on observe sur les
sections polies de roches extraterrestres sont
le résultat de la ségrégation, à la suite d’un
refroidissement lent d’un minerai de fer pauvre
en nickel et d’un de fer riche en nickel. L’ex-
solution se fait encore plus géométrique dans
le cas des structures réticulées où l’un des
constituants du minéral oriente la répartition
de l’autre.

Gérard TEMEY,
Espacy Saint-Marcel

Je la «lifte» ou je la «coupe»?

I l me semble que l’article de Mickael Dic-
kinson Le vol des insectes (voir Pour la

science, août 2001) comporte une erreur.
Un joueur de tennis qui «coupe une balle»
(il lance la balle en avant et la fait tourner
en même temps dans le sens inverse des
aiguilles d’une montre) ne voit pas sa balle
s’élever, tel que le montre la figure 7 de
l’article, mais descendre. Pour la voir s’éle-
ver, le joueur doit la «lifter», c’est-à-dire la
lancer en la faisant tourner dans le sens
des aiguilles d’une montre. La raison en
est l’effet Magnus. Durant sa course, la balle
est suivie d’un sillage turbulent constitué de
tourbillons tournant alternativement dans
un sens et dans un autre (tourbillons de Kar-
man, voir la figure ci-dessous). Quand la
balle est en rotation dans le sens indiqué sur
la figure, la vitesse relative de la balle par
rapport à l’air (somme de la vitesse de l’air
et de la vitesse tangentielle de la balle) est
plus grande au point H qu’au point B. Or
d’après le théorème de Bernoulli, la pres-
sion d’un fluide est d’autant plus petite que
la vitesse du fluide est grande. La pression

en H est donc inférieure à la pression en B
et cette différence crée une force de portance
dirigée vers le haut (flèche verte). Cet effet
est utilisé pour propulser des navires où
les voiles sont remplacées par des cylindres
tournants.

Roland MORISOT,
Boulogne-Billancourt

Miroir, mon beau miroir,
dis-moi…

D ans La naissance de la vie (voir Pour la
Science, juin 2001), Robert Hazen rap-

pelle que toute molécule se trouvant dans
une certaine configuration spatiale peut exis-
ter dans une autre configuration qui est
l’image de la première dans un miroir.
L’une des configurations est dite «gauche»
et l’autre «droite». Selon R. Hazen, la pré-
dominance dans les organismes vivants
d’acides aminés «gauches» par rapport
aux «droits» serait le fruit du pur hasard.
Or dans l’article, on présume que la sélec-
tion des variétés gauche et droite des acides

aminés se fait via les faces de cristaux où
les acides se seraient assemblés. Les faces
de cristaux, elles aussi, existent dans deux
configurations, images l’une de l’autre dans
un miroir. Puisque les deux versions des
cristaux peuplent la nature en proportions
égales, pourquoi n’en est-il pas de même
pour les acides aminés? Le hasard me paraît
difficilement responsable. Pourquoi ne pas
envisager que de chaque côté du miroir vivent
deux mondes aux lois dissemblables? À un
moment donné, une molécule «droite» n’au-
rait pas été aussi efficace à remplir une
certaine tâche que son homologue gauche
et la sélection naturelle, faisant son œuvre,
aurait brisé le miroir.

Aurélien DUPRÉ,
Nantes

Réponse de Robert Hazen

J ’ai deux raisons pour soutenir l’hypothèse
du hasard pur. D’abord, pour toute réaction

chimique qui mène à une prédominance de
molécules gauches devant les droites, il existe le
même mécanisme de l’autre côté du miroir qui
conduit au résultat opposé. Ensuite, même dans
le cas où un camp l’aurait emporté devant l’autre
à un moment de l’histoire de la Terre, au cours des
temps géologiques, cette hégémonie se serait
nécessairement éteinte.

Arche perdue ou Saint-Graal?

T rès honoré d’être cité dans Pétra, Une
capitale aux confins du désert (voir

Pour la Science, août 2001), je dois cepen-
dant vous signaler une erreur commise dans
l’évocation de mes aventures. S’il est vrai
que mes pérégrinations m’ont conduit jusque
dans l’ancienne cité de Pétra, la motivation
que vous me prêtez est erronée. J’y recher-
chais, non pas l’Arche d’Alliance comme vous
l’avez écrit, ce coffre de bois qui aurait contenu
les tables de la loi reçues par Moïse sur le
mont Sinaï, mais le Saint-Graal, la coupe dans
laquelle Jésus aurait bu le vin de sa der-
nière Pâques et qui aurait servi à recueillir
le sang de la crucifixion. 

Indiana JONES

La Terre devance la mer 

D ans l’article Les caprices des marées (voir
Pour la Science, août 2001), Bernard

Simon écrit que la pleine mer a toujours un
retard sur la culmination de la Lune, c’est-
à-dire sur le moment où la hauteur de la Lune
au-dessus de l’horizon est maximale, ce qui,
en raison de la symétrie du mouvement, doit
se produire lorsque la Lune passe au méri-
dien. Or dans l’article Les danses spatiales
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