
La puce processeur Ultra PARC
IIIi (voir la figure 1) contient des circuits
asynchrones situés au carrefour de
puces de mémoire. Ces circuits sont le
moyen le plus simple et le plus rapide
pour compenser les décalages des temps
d’arrivée des signaux issus de puces de
mémoire situées à différentes distances
du processeur. Les concepteurs de Sun
Microsystems sont convaincus que
l’asynchronisme présente des avantages
importants par rapport aux systèmes
cadencés, et que d’ores et déjà de
nombreux circuits asynchrones sont
réalisables. À mesure que la confiance
gagnera d’autres concepteurs, le nombre
de produits comportant des composants
asynchrones augmentera, apportant des
améliorations en termes de vitesse, de
flexibilité, de consommation électrique
et de réduction des interférences radio.
Par ailleurs, les microprocesseurs asyn-
chrones sont compatibles avec leurs
homologues cadencés, et peuvent se
connecter à des machines périphériques
sans programmes ou circuits d’inter-
face spéciaux.

D’autres équipes travaillent sur les
circuits asynchrones. Un groupe de la
Société Philips, aux Pays-Bas, a déve-
loppé un correcteur d’erreurs asyn-
chrone pour un lecteur de bande
magnétique numérique compact, ainsi
qu’une version asynchrone d’un micro-
contrôleur utilisé dans les appareils por-
tables. Ce microcontrôleur asynchrone
a été également incorporé à des messa-
geries de poches commercialisées par
Philips, augmentant l’autonomie élec-
trique des appareils. La réduction des
interférences radio a permis l’inclu-
sion d’un ordinateur et d’un récepteur
radio dans des dispositifs minuscules.
Le langage utilisé est le Tangram.

Bien que la liberté permise dans l’ar-
chitecture des systèmes asynchrones
présente des avantages notables, elle est
aussi source de difficultés. Du fait que
chaque partie décide de son propre
rythme, cette allure varie par moment
au sein d’un même système et d’un sys-
tèmeà un autre. Si plusieurs actions sont

simultanées, elles peuvent se terminer
dans des ordres très variés. L’énumé-
ration de toutes les séquences possibles
d’actions dans une puce asynchrone
complexe est aussi difficile que de pré-
dire la suite des activités des enfants
dans une cour d’école. Ce dilemme est
le problème d’explosion du nombre des
états. Les concepteurs de puces peu-
vent-ils mettre de l’ordre dans le chaos
potentiel des actions simultanées?

L’heure des défis

Des informaticiens cherchent à élabo-
rer des théories permettant de résoudre
ce problème. Les concepteurs n’ont pas
à se soucier de toutes les séquences
d’actions possibles à condition de poser
certaines limites au comportement de
communication de chaque circuit. Pour
prolonger la métaphore de la cour
d’école, un enseignant assurera la sécu-
rité des enfants lors des jeux en appre-
nant à chacun d’eux à éviter le danger.

Nous sommes aussi confrontés au
manque d’outils de conception, de
méthodes d’expérimentation reconnues,
et d’un enseignement généralisé de la
conception asynchrone. Même si aujour-
d’hui notre communauté de recherche
s’agrandit et progresse, l’investissement
total dans le domaine de l’informatique
asynchrone est dérisoire par rapport aux
sommes consacrées aux ordinateurs
cadencés. Néanmoins, nous sommes
persuadés que la course effrénée aux
performances et la complexité croissante
des circuits intégrés amèneront les
concepteurs à se tourner vers les tech-
niques asynchrones. Nous ne savons
pas encore si les systèmes asynchrones
seront davantage promus par les grands
groupes d’électronique et d’informa-
tique, ou plutôt par de «jeunes pousses»
motivées par le développement d’idées
nouvelles, mais il est certain que la
tendance est irréversible, et que la
conception asynchrone s’imposera dans
les décennies à venir. Il n’y aura bien-
tôt plus de réponse simple à la question :
quelle est la vitesse de votre ordinateur?
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