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Retour sur des sujets déja traités dans nos colonnes

=» TOUCHER POUR APPRENDRE

ly a un an, I'équipe d’Edouard Gen-

taz, a Grenoble, montrait que les enfants

reconnaissent et mémorisent mieux des
formes géométriques sils les apprennent
en les voyant et en les touchant (voir
Apprendre en touchant, Pour la Science, sep-
tembre 2008, p. 14). Aujourd hui, elle obtient
des résultats semblables avec des adultes
(PloS One, mars 2009), montrant que le tou-
cher facilite 'apprentissage de la lecture
— d’une langue étrangere par exemple.
Les chercheurs ont demandé a une tren-
taine d’adultes francophones d’apprendre
15 stimulus visuels inconnus, inspirés de
lettres japonaises, et les 15 sons corres-
pondants; certains travaillent uniquement
en voyant les « pseudolettres », les autres
utilisent le toucher et la vision. Les parti-
cipants apprennent bien ces stimulus quelle
que soit la méthode. Puis les chercheurs
ont mesuré les performances de chaque
adulte lors de deux tests mesurant leurs
capacités a apprendre des associations entre
stimulus visuels et auditifs; les partici-

=> DES ESPECES MARINES MENACEES ?

De nombreuses espéces marines — le corail, des algues, des forami- l
niféres, des coccolithophores, des ptéropodes (de petits escargots),
etc. — sont des organismes calcaires dotés d'un squelette de calcite et %224

pants ayant appris les stimulus de fagon
multisensorielle reconnaissent mieux le
son correspondant a un stimulus visuel,
etinversement. Le toucher permet de mieux
connecter la vision et I'audition.

=> DE JEUNES SUPERNOVAE
L essupernovae de type ln seraient des

explosions de naines blanches, elles-

meémes étant des étoiles de type
solaire en fin de vie. Elles exploseraient
quand elles absorbent trop de matiere d"une
étoile compagnon. Comprendre les méca-
nismes de ces explosions est essentiel
aux astronomes, car la luminosité intrin-
seque des supernovae est constante, de
sorte que ces objets célestes servent d'in-
dicateurs pour estimer des distances entre
galaxies (voir Supernovae: des explosions énig-
matiques, Pour la Science, octobre 2005).
Aujourd 'hui, avec un nouveau modele, des
astronomes chinois confirment!’origine des
supernovae de type I et le fait que la moi-
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d’aragonite. Or une partie du dioxyde de carbone libéré dans 1’atmo- % oo™

sphere — par la combustion des énergies fossiles — se dissout dans les océans ot il
augmente 'acidité de I'eau et diminue la disponibilité en ions carbonates néces-
saires a la synthese de ces squelettes calcaires (voir L'acidification des océans: I'écosys-
teme menacé, Pour la Science, mai2006). Plusieurs études ont montré que ce phénomene
diminue la calcification des especes marines. Des biologistes australiens ont com-
paré le poids des coquilles de foraminiferes piégées dans des sédiments datant d'il
y a 10000 ans a celui de coquilles récupérées dans une couche récente de sédiments
(Nature Geoscience, mars 2009). Ce dernier est 30 a 35 pour cent inférieur, et cette
diminution de la calcification dépend bien des concentrations atmosphériques en
dioxyde de carbone. En outre, une autre équipe, américaine, a montré que les parti-
cules en suspension dans l'air (le cuivre, 1'azote, le fer, le phosphore) favorisent la
croissance du phytoplancton ou, a I'inverse, le détrui-
sent; tout dépend de l'espece et de I"aérosol considérés
(PNAS, mars 2009). Par exemple, les particules de cuivre
sont toxiques pour la cyanobactérie Synechococcus,
mais inoffensives pour Prochlorococcus. L'influence de
I'atmosphére sur I'écosysteme marin reste a explorer.

Les foraminiféres (ci-contre) et les coccolithophores
(en haut) ont un squelette calcaire.
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tié d’entre elles explosent moins de 100 mil-
lions d’années apres la période de forma-
tion des étoiles majeures de leur galaxie
(Royal Astronomical Society, avril 2009). Ils
montrent que les supernovae «jeunes » cor-
respondent a des naines blanches attirant
du matériel d'une étoile compagnon a
hélium, émettant dans le bleu, et que c’est
seulement dans ce cas quel'explosion a lieu
moins de 100 millions d’années apres la
période de formation des étoiles.

=> IMMORTELLE BACTERIE !

oute I'information permettant & une

T cellule de vivre est enfermée dans
son ADN, que celle-ci soit une com-
posante d'un organisme ou qu’elle soit
seule, telle une bactérie. Quand I’ADN est
1ésé, il faut qu'il soit vite réparé pour que
la cellule survive ou ne devienne pas
« tumorale »; pour ce faire, un systeme de
réparation dit SOS, présent dans toutes les
cellules, permet a ’ADN de rester fonc-
tionnel (voir SOS génome: réparation et évo-
lution, Pour la Science, mars 2000). Une
bactérie, Deinococcus radiodurans, est
experte en réparation, car elle survit
aux rayonnements ionisants, a une
déshydratation extréme, aux produits

A toxiques et a d’autres agents endomma-

geant I’ADN. Quand elle est exposée a des
doses de rayonnements 1000 fois supé-
rieures au seuil mortel pour I'homme,
son ADN se dégrade en centaines de frag-
ments, puis « ressuscite ». Comment fait-
elle? Des chercheurs frangais ont montré
que cette réparation de ’ADN implique
quatre enzymes présentes non seulement
chez cette bactérie, mais aussi dans toutes
les cellules (Cell, mars 2009). L'inactiva-
tion de chacune de ces enzymes suffit pour
que la bactérie ne résiste plus a des rayon-
nements énergétiques. Deux enzymes
déclenchentla synthese d’ADN, deux autres
réparent et répliquent les fragments d’ADN
endommagés; puis les chromosomes se
reforment. Deitiococcus radiodurans utilise
donc les mémes enzymes que n'importe
quelle cellule, de fagon plus efficace et plus
précise... Mais on en ignore la raison.

=» Bénédicte Salthun-Lassalle

On en reparle 13





