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Le Rubik’s Cube : pas plus de 20 mouvements !

Le cube de Rubik est le numéro un de tous les casse-téte.
Trente ans apres son invention, on continue a y jouer
et a résoudre les problémes qu'il pose.

Jean-Paul DELAHAYE

e cube de Rubik (ou Rubik’s

Cube) est le plus étonnant

des casse-téte jamais inven-

tés. D’abord, aucun jeu n’a

suscité autant d’intérét et
conduit a la publication d’autant d’articles
et de livres. Ensuite, il est difficile et inté-
resse pourtant des millions de gens, en don-
nant lieu a toutes sortes de compétitions
et dexploits... plus ou moins étranges et de
plusenplus fous. De plus, ilestal'origine de
centaines d’'autres casse-téte mécaniques
souventaussiintéressants que lui,etqu’on
peutaujourd’hui pratiquer virtuellement avec
toutordinateur. Enfin, le probleme des confi-
gurations les plus difficiles a résisté pen-
dant30ansetaexigé 'emploi d'un puissant
réseau informatique avant qu’on en vienne
aboutily a quelques mois.

Nous allons reprendre ces quatre points
et en particulier donner quelques informa-
tions surla preuve récemment obtenue que
20 mouvements suffisent toujours pour
reconstituer les faces colorées du cube.

En aolt 1980, dans le n° 34 de Pour la
Science, Emmanuel Halberstadt publiaitun
article intitulé Le cube hongrois et la théo-
rie des groupes ou il décrivait le cube de
Rubik et indiquait un moyen pratique de le
remettre en ordre, fondé sur 'analyse de
la structure mathématique associée au cube.

Cetarticle contribua au succes du cube
en France, succés qui, comme partout dans
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le monde, fut d’'une ampleur considérable
et d’'une rapidité sidérante.

Le cube inventé six ans plus tot par le
sculpteur et professeur d’architecture Ernd
Rubik est un bloc de 26 petits cubes rendus
solidaires par un ingénieux mécanisme
permettant a chaque face de 9 cubes (3 x 3)
de pivoterautour d'un axe paralléle auxarétes
et passant parle centre de chaque face. lem-
placement du cube central, qui compléte-
rait le tout et donnerait un empilement de
3% 3 x 3 cubes, est occupé par le systéme
de pivots quidonne sa cohésion al'ensemble
et le met en mouvement. La configuration
initiale est telle que chaque face est colorée
uniformémentavec six couleurs: bleu, rouge,
orange, vert, jaune et blanc. En opérant
quelques rotations des faces, on mélange les
couleurs et le probleme posé est alors de
reconstituer la configuration initiale.

Quelques instants de manipulation
conduisenta comprendre les premiers élé-
ments de la structure du casse-téte.

— Les cubes centraux des faces tour-
nentsureux-mémes, mais restent toujours
en place; ils déterminent donc la couleur
de chaque face et permettent d’orienter le
cube d’'une maniere fixe.

— Un cube de coin (il y en a huit) sera
toujours un cube de coin. Chacun d’eux a
trois faces visibles de couleurs différentes
qui, en prenant en compte les centres des
faces, indiquent précisément la position qu'il
doit occuper dans le cube remis en ordre.

—Les 12 cubes restants sont ceux des
milieux des arétes. Ils ont chacun deux faces

visibles de couleurs différentes qui,comme
pour les cubes de coin, déterminent préci-
sément leur position dans la configuration
a atteindre.

D’apparence simple, la remise en ordre se
révele particuliérement coriace, et une fois
mélangé, sans aide ou sans étude tres appro-
fondie du probléme mathématique que pose
le cube, vous ne réussirez jamais a le remettre
en ordre. Le casse-téte est réellement dif-
ficile et son succes reste mystérieux.

On évalue que 350 millions de cubes
de Rubik ont été fabriqués et vendus depuis
que les premiers exemplaires ont été
proposés au public hongrois en 1977.
Cela fait de lui le casse-téte le plus vendu
de tous les temps, a I'exception peut-étre
du Taquin (dénommé aussi 15-puzzle) dont
ilestimpossible de comptabiliser les exem-
plaires (fabriqués selon des milliers de
modeles différents) depuis son inven-
tion en 1879. Bien que le cube de Rubik
ait été copié sans vergogne par I'indus-
trie de la contrefagon, Ernd Rubik, I'inven-
teur du cube, a fait fortune grace a son
casse-téte qui luiavalu la gloire et... lui a
permis de consacrer le reste de savieala
mise au point d’autres casse-téte.

Une multitude de livres et d'articles ont
été publiés au sujet du cube, de sa théorie
etdes méthodes pour le résoudre. Sur Inter-
net,un grand nombre de pages lui sont consa-
crées. Le nombre de documents différents
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parus chaque année permet de suivre I'évo-
lution de la cubomania desannées 1980. Une
bibliographie réunie par George Helms recense
719 textes en 22 langues. Il y a 14 publica-
tions en 1979, 52 en 1980, 174 en 1981, 70
en 1982, 15 en 1983. Louvrage de James
Nourse, The Simple Solution to Rubik’s Cube,
a été le livre le plus vendu au monde pour le
mois de janvier 1982. Il est resté présent au
palmarés des livres les plus vendus pen-
dant trois ans et au total plus de six millions
dexemplaires de l'ouvrage ont été commer-
cialisés. Plusieurs autres livres surle cube de
Rubik ont dépassé le million d'exemplaires.
Des compétitions de cubes de Rubik
sont organisées partout dans le monde.

illustration de Francesco de Comité

1.VOICI LA CONFIGURATION LA PLUS DIFFICILE rencontrée lors du
calcul qui a conduit a démontrer que 20 mouvements suffisent tou-
jours pour remettre un cube en ordre. Elle a été indiquée mouvement par
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La World Cube Association (WCA) patronne
une multitude de concours, 200 en 2010.
Les meilleurs cubistes résolventun cube
3% 3 x 3 enmoins de 10 secondes. Préci-
sons que les régles de la WCA permettent
une inspection du cube pendant 15 secondes
avant que la résolution ne commence. Le
champion australien Feliks Zemdegs, qui a
15ans, rétablitun cube en 8,5 secondes en
moyenne. Il sait aussi résoudre le cube
4 x 4 x 4, beaucoup plus difficile, qui lui
demande 42 secondes en moyenne, et le
cube 5x 5 x5, extrémement difficile, qui
l'occupe 68 secondes en moyenne.
D’autres exploits moins sérieux sont
devenus classiques et les résultats pro-

gressent comme des records sportifs. La
résolution du cube d’une seule main a
demandé 14,7 secondes au champion
de 2010. Avec le pied, un autre champion
range un cube en 42 secondes. Le
16 novembre 2008, Milan Batick a recons-
titué 4 786 cubes en moins de 24 heures.
Il battait le précédent record qui était
de 3 505. Notez que M. Batick réussit donc,
pendant 24 heures, I'extraordinaire
moyenne de 18,05 secondes par cube !
Larésolution enaveugle est fascinante.
Aprés que le joueuraobservé le cube, on lui
bande les yeux et il résout le cube. Le total
des opérations (incluant cette fois la phase
d’observation) n'exige que 31 secondes a

mouvement, pour remettre en ordre la configuration en 20 étapes;
vous pouvez la lire et I'effectuer a I'envers pour concocter un probleme
difficile a votre cousin qui se croit champion du cube de Rubik.
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