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L es nuages, l’eau qui tourbillonne dans une cascade, les
fumées, des liquides colorés qui se mélangent... Les fluides
semblent avoir des mouvements chaotiques. Toute per-
turbation modifie leur écoulement d’une façon générale-

ment imprédictible. Dès lors, la mise en équations du comportement
des fluides tient du défi. Toutefois, divers physiciens se sont attelés
à la tâche, notamment le Français Claude Louis Marie Henri Navier
(1785-1836) à qui l’on doit les équations de la mécanique des fluides,
dites de Navier-Stokes. On n’a pas retenu le nom d’un autre physicien
français qui a pourtant notablement amélioré la formulation de ces
équations : Adhémar Barré de Saint-Venant (1797-1886). Il tomba dans
les oubliettes de l’histoire, et c’est le Britannique George Gabriel Stokes
(1819-1903) qui passa à la postérité. 

Les phénomènes de turbulence restent mal compris, mais les
équations de Navier-Stokes – que l’on ne sait pas toujours résoudre –
sont utilisées par les ingénieurs et les physiciens qui s’intéressent au
comportement des fluides (voir Turbulences sur les équations des
fluides, page 26). Elles servent à élaborer des modèles numériques
et à étudier l’écoulement des fluides, l’aérodynamique des trains à

grande vitesse et des avions, ou les mouvements des masses d’air qui
circulent autour de la planète. On peut ainsi suivre le transport des élé-
ments radioactifs en provenance du Japon.

Quand ils ont été construits dans les années 1970, les réacteurs
de Fukushima ont été implantés dans une zone qui avait été décla-
rée sûre d’après les conclusions fournies par les modèles – les plus
élaborés disponibles alors – du risque sismique au Japon. Les modèles
se sont trompés (voir Le mégaséisme de subduction du Japon, page 34). 

Les modèles numériques sont de puissants outils. Ils permet-
tent notamment de tester des hypothèses de façon beaucoup plus
rapide et précise que ne le feraient des expériences. On peut tester
sans limite les conséquences dues à la modification de chacun des
paramètres. Ils autorisent parfois même des prédictions sur des
événements rares. Mais ce sont des outils au service de l’homme,
qui ne remplacent pas l’homme, qui ne prévoient pas ce que l’homme
n’aura pas anticipé. Le modèle n’a aucune imagination. Pas plus en
matière de sécurité nucléaire que d’évolution des turbulences, qu’elles
soient physiques... ou politiques et sociales. �

Le temps des turbulences
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Le modèle n’a aucune imagination.
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