A ctua

D~
wn

| it

Médecine

Un vaccin antidrogue

a méthamphétamine, une
L drogue de synthése eupho-

risante, déclenche une
dépendance rapide. On pourra
peut-étre y remédier. L'équipe
de Kim Janda, aI'Institut Scripps
en Californie, a réussi a vacciner
des souris contre cette drogue:
elles produisent des anticorps
qui neutralisent la méthamphé-
tamine avant qu’elle n’agisse sur
le cerveau.

Les chercheurs ont synthétisé
une molécule qui imite la métham-
phétamine : elle a quasiment la
méme forme, laméme charge élec-
trique, mais ne déclenche pas les
mémes effets déléteres. Cette
molécule seule n’étant pas repé-

rée par le systeme immunitaire,
les biologistes 1’ont associée a
une protéine auxiliaire volumi-
neuse. Injecté chez la souris, cet
assemblage est détecté par le sys-
téme immunitaire, lequel déclenche
la production d’anticorps spéci-
fiques dirigés contre le complexe,
et notamment contre la partie cor-
respondant ala méthamphétamine.
Lors d’une consommation ulté-
rieure de méthamphétamine, ces
anticorps qui persistent dans 1'or-
ganisme reconnaissent la drogue,
s’y fixent et la neutralisent.
L'efficacité du vaccin va étre
évaluée par des essais cliniques.
Des vaccins contre la cocaine et la
nicotine, fondés sur le méme prin-
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cipe, sont déja en cours d’éva-
luation. Selon Daniele Zullino,
spécialiste des addictions a 'H6-
pital universitaire de Geneve, de
tels vaccins constituent un trai-
tement efficace dans le cadre
d’une prévention précoce, parce
qu’ils évitent que ne se mette en
place le cablage neuronal de la
dépendance. En revanche, pour
une addiction ancienne, ils ne
gommeront pas les mécanismes
neuronaux déja a I'ceuvre. Mais
ils éviteront sans doute que la
conduite automatique de consom-
mation de drogue ne s’aggrave.

=» Guillaume Frasca

A. Moreo et al., JACS, vol. 133 (17),
pp. 6587-6595, 2011

La molécule de méthamphétamine,
cible du vaccin testé sur des souris.

306 BALEINES a bosse ont été repérées dans 'océan Antarctique. Un regroupement
inhabituel, car le krill, aliment des cétacés, se raréfie en raison de la fonte des glaces.

Physique

Mesurer la gravité a I'échelle quantique ?

Dans ce tube 2 vide [au centre)]
mesurant un metre de long,
des neutrons sont piégés
entre deux plaques distantes
d’une vingtaine de micrométres.
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omment observer les effets,
al’échelle quantique, de la

force de gravité terrestre ?

Des physiciens de 1'Université
de technologie de Vienne et de
I'Institut Laue-Langevin (ILL), a
Grenoble, proposent une solution.
IIs ont mis au point une nouvelle
technique de mesure des transi-
tions entre les états quantiques de
la matiére, fondée sur 1'étude de
I'effet d"une perturbation méca-
nique sur des neutrons ultrafroids.
Habituellement, ces transi-
tions sont mesurées par spectro-
scopie électromagnétique : un
rayon lumineux excite des atomes
d’un état quantique donné, carac-
térisé par une certaine énergie,
vers un état d'énergie supérieure,
et 'on détecte par diverses tech-
niques les énergies de transition
d'un étata un autre. Ici, les mesures

portent sur des neutrons, excités
par les vibrations d'un miroir.
Refroidis a quelques millikel-
vins, les neutrons se déplacent si
lentement qu’au lieu de traverser
lamatiere, ils interagissent avecelle
et peuvent étre confinés dans une
enceinte. Les physiciens ont uti-
lisé cette propriété qui, pour ces neu-
trons, fait de la matiére un miroir.
IIs ont injecté des neutrons
ultrafroids entre deux plaques hori-
zontales distantes d 'une vingtaine
de micrometres. La plaque supé-
rieure absorbe ou diffuse les neu-
trons d’énergie supérieure a un
seuil, tandis que les neutrons
d’énergie inférieure restent pié-
gés sous |'effet de la force gravita-
tionnelle et de I'interaction forte
qu'ils subissent avec lesnoyaux de
la plaque inférieure, le miroir. Les
neutrons ainsi confinés présentent

alors des énergies discretes. Et
lorsque le miroir inférieur vibre a
une certaine fréquence, ils pas-
sent d'une énergie a une autre.
Par cette technique, nommée
spectroscopie de résonance gravi-
tationnelle, des variations infimes
de la force gravitationnelle pour-
raient étre détectées. Une piste pour
tester les théories liées a la gravité
dans le domaine micrométrique,
telleslaloi dela gravitation de New-
ton ou I'existence d’autres dimen-
sions prédite par la théorie des
cordes. Voire détecter denouvelles
forces qui perturberaient la gravité,
telle celle que pourraient engendrer
les axions, ces particules hypothé-
tiques proposées comme 'un des
constituants de la matiere noire.

T. Jenke et al., Nature Physics, en ligne,
17 avril 2011; G. L. Greene, ibidem, 17 avril 2011
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