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de Frangoise Pétry directrice de la rédaction

Pas banal !

elon Norbert Verdier, maitre de conférences en mathéma-
tiques appliquéesal'luTde Cachaneta 'Université Paris-Sud,
«A15 ans, [Evariste Galois] rejette les traités élémentaires
d’algébre, quilennuient, etapprend l'algébre dans Lagrange.
A16 ans, ilcommence ainventer ». A 17 ans, il envoie son premier mémoire
al’Académie. A 18 ans, il passe son baccalauréat. A 19 ans, il devient un
républicain actif dans une France révolutionnaire. A 20 ans, il adresse
son mémoire Sur les conditions de résolubilité des équations par radi-
caux a'Académie, et il est arrété et condamné a six mois de prison. Le
30 mai 1832, alors qu'il vient tout juste d’étre libéré, il est provoqué en
duel pres de 'étang de la Glaciére, a Gentilly. Ayant regu une balle dans
I'abdomen et laissé pour mort, il décéde le 31 mai, a 'age de 20 ans et
7 mois. « Je prie les patriotes mes amis, de ne pas me reprocher de
mourir autrement que pour le pays. Je meurs victime d'une infame
coquette, et de deux dupes de cette coquette », écrivit-il dans 'une de
ses derniéres lettres. Les découvertes de cette comeéte mathématique,
aussi éphémere que lumineuse, n'en finissent pas de nourrir les mathé-
matiques contemporaines (voir De Galois aux corps finis, page 24).

Comete mathématique...

Ce jeune mathématicien était tout sauf acratopege. Dans son Bloc-
notes [voir page 4], Didier Nordon évoque au détour d'une chronique
météorologique un temps acratopege, c’est-a-dire quelconque, ni
beau ni mauvais. Or ce qualificatif s’applique aussi aux nombres qui
n'ont aucune propriété particuliere et que recherchent certains mathg-
maticiens. Pourtant, s'il a la propriété de ne pas avoir de propriété parti-
culiere,unnombre acratopege a au moins celle-la... Deslors, les nombres
acratopéges existent-ils vraiment ?

Les conditions de la vie sur la Terre ne sont pas quelconques non
plus. Elles semblent méme si particulieres que les astronomes qui
recherchent des signes de I'éventuelle présence d'une vie intelligente
dans I'Univers parviennent a la conclusion que ces contraintes ne
sontremplies suraucune des planétes extrasolaires situées dans notre
région galactique (voir Seuls dans I'Univers ?, page 54).

Et sans doute rien n'est-il quelconque ou anodin en sciences. Pas
méme les sujets qui peuvent le paraitre a premiére vue, telle 'attirance
des moustiques pour le sang humain. Ainsi, non seulement 'anophele,
le moustique vecteur du paludisme, détecte spécifiquement l'odeur
humaine, mais il le fait avec une précision surprenante, puisqu'’il repere
ses proies a plusieurs dizaines de métres de distance (voir Le mous-
tique, expert en odeur humaine, page 48]. La science nous livre sans
cesse des informations peu banales. |
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L'évolution de I'ceil

Trevor Lamb
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Nos lointains ancétres auraient été dotés

d’un proto-ceil qui captait la lumiére, mais

ne permettait pas de voir. Ensuite, I’ceil a acquis
des caractéristiques qui lui ont conféré la vision.
Cette évolution aurait été tres rapide:

a peine 100 millions d’années.

40 CLIMATOLOGIE

Le dernier
grand réchauffement
Lee Kump

De nouveaux indices suggerent que le plus brutal
des réchauffements climatiques préhistoriques
s’est fait a un rythme modéré comparé a celui
que nous connaissons aujourd’hui. Cet épisode
est riche d’enseignements pour notre futur.

48 BIOLOGIE ANIMALE /
Le moustique, |
expert en odeur humaine |
John Carlson et Allison Carey

Le décryptage du mécanisme par lequel les moustiques
flairent les humains pourrait conduire a des pieges

et des produits antimoustiques plus efficaces

pour lutter contre le paludisme.

Pour la Science - n° 408 - Octobre 2011



Regards

Seuls dans I'Univers ? 84 HISTOIRE DES SCIENCES
L'art de la navigation

Howard Smith dans le Pacifique

Malgré la découverte de nombreuses planetes Emmanuel Descleves
extrasolaires, ’existence d’une civilisation extraterrestre
dans notre région de la Galaxie serait peu probable.

5 ASTRONOMIE

Sans cartes ni instruments d’aucune sorte,
les peuples océaniens ont conquis

le Pacifique bien avant les Européens,
grace a une connaissance exceptionnelle
des mers et de la navigation qui n’a rien

a envier aux pratiques occidentales.

88 LOGIQUE & CALCUL

La maitrise

des nombres premiers
Jean-Paul Delahaye

Comme l’eau et le feu, les polynomes
et les nombres premiers se rencontrent

et donnent naissance & un violent
bouillonnement... mathématique.
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62 IMMUNOLOGIF . 94 ART & SCIENCE
Concevoir plus rapidement Donner 3 voir
des vaccins les mathématiques
Alan Aderem Loic Mangin
L'analyse simultanée de toutes les composantes 96 IDEES DE PHYSIQUE
du systéme immunitaire aprés une vaccination Juste une mise au point
accélérerait la mise au point de vaccins efficaces, i i) o
et porterait un coup fatal au virus du sida. ot Edouard Kierliky

101  SCIENCE & GASTRONOMIE

Mijotons
Hervé This
68 ROBOTIQUE 102  ALIRE
Les robots
font de la science
Ross King u

Des machines peuvent-elles
émettre des hypotheses, réaliser
des expériences et évaluer les résultats,
sans l'intervention de '’homme?

Des prototypes montrent que oui.
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BN Bl 0C-NOTES

de Didier Nordon

=» UN TEMPS QUELCONQUE
0U ACRATOPEGE ?

« emps pluvieux au Nord, plus jeune
au Sud ». A part ce jeu de mots, je
ne vois d’autre moyen, pour atté-

nuerlennui des conversations obligées sur

la pluie et le beau temps, que de renouve-
ler le vocabulaire.

Ne dites pas que la sécheresse vous
inquiete. Dites que le stress hydrique
aggravé risque d’avoir des conséquences
négatives a court et/ou moyen terme.

Laissez les enfants s’écrier, tout exci-
tés: «lIneige ! » Quantavous, soyez posé:
«Nous affrontons actuellement un épisode
neigeux exceptionnel. »

Lesjours ol le vulgaire sexclame: « Quel
temps de chien ! », plaignez-vous de la cani-
cule. Personne ne comprendra, ce qui appor-
tera une plaisante touche d'imprévu dans
untype de dialogue voué a nerien dire. Pour-
tant, vous aurez parlé juste, puisque le mot
canicule dérive du latin canis, chien. (A
Rome, la constellation du Grand Chien était
bien visible en été.)

Sile temps est trop froid, faites obser-
ver que les températures sont en dessous
des normales saisonniéres. Méme chose,
mutatis mutandis, si le temps est trop
chaud. En ce cas, ajouter une dissertation
alarmiste sur le réchauffement clima-
tique sera apprécié.

Enfin, sile temps n'est ni chaud nifroid,
nisec ni humide, niagréable ni désagréable,

Heurevusement,
Jaimon,
paracliche!

4 | Bloc-notes

ne vous découragez pas. lly aquand méme
moyen d'en parler. A cas rare, mot rare. Un
adjectifexiste, quisert a qualifier les objets
dépourvus de propriété particuliere, objets
sans autre caractéristique que de ne pas
en avoir. Déclarez : « Quel temps acrato-
pege, aujourd’hui! »

E
=> PROFONDEURS AMBIGUES

‘expression « une idée profonde » a

beau étre fréquente dans la bouche

des chercheurs, ceux-ci précisent
rarement ce qu’ils entendent par « pro-
fond ». Sachons gré a William Byers de
I'avoir fait. Sa conclusion surprendra: ce
mathématicien soutient, non sans argu-
ments, que la profondeur d'une idée réside
dans son ambiguité.

Ilest en effet dans la nature du monde
d’étre ambigu. 'équation E=mc® montre
que la réalité physique peut étre pensée
comme matiére ou comme énergie ; I'élec-
tron est, irréductiblement, onde et parti-
cule. De méme, le hasard est trop ambigu
pour qu’on puisse le définir. Chaque
définition du hasard produit sa propre réa-
lité, qui doit ensuite étre comprise. Le
nombre, ambigu lui aussi, reléve du dis-
continu (les entiers] et du continu (les
réels]. Quant aux mathématiques, elles
sont «'art de donnerle méme nom a des
choses différentes » (Poincaré) : un méme
objet prend donc 'aspect de choses dif-
férentes selon le regard qu’on porte sur
lui. Ambiguité toujours !

Formaliser une situation ouvre une porte
permettant une exploration, mais on perd
quelque chose: la situation initiale est mul-
tiple, etonla réduita des concepts univoques.
Plus fidéles a la nature que les idées pré-
cises, les idées ambigués en embrassent
une part plus grande. Dynamiques, elles s'ap-
pliquenta différents contextes. Encela, elles
sont profondes (William Byers, The Blind
Spot. Science and the Crisis of Uncertainty,
Princeton University Press, 2011).

Caalair
profond.

Penses-tu!
Clest sevlement
opaque!

I
=» JUGEMENTS A LA HACHE

ancé dans cette jungle qu’est I'hu-
manité, chacun est constamment
amené a pressentir qui va pouvoir
étre son ami, quirisque d’étre son ennemi.
Face a une nouvelle rencontre, les for-
mules « |l aune bonne téte » ou « Quelle
sale gueule ! » viennent facilement a I'es-
prit. Ces jugements sont d’ailleurs assez
fiables, parce qu’ils ont quelque chose
d’une prophétie autoréalisatrice: si je
trouve quelqu’un antipathique, mon atti-
tude envers lui s’en ressentira, et son atti-
tude envers moi s'en ressentira a son tour.
Les théories qui, jadis, ont prétendu
établir des relations entre I'apparence
physique et le caractére passent aujour-
d’hui pour ridicules (la physiognomonie,
la phrénologie), ou ont engendré des hor-
reurs ('opposition entre brachycéphales
et dolichocéphales). La morphopsycho-
logie, comme on dit désormais, court
les mémes risques. Lhomme est un ani-
mal dangereux. Lui mettre entre les mains
une théorie censée révéler la vérité des
gens d’apres leur mine est imprudent. I
est des domaines qu’il vaut mieux laisser
a la subjectivité plutdt qu'essayer de les
rendre objectifs.
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=> PAS DE PYTHIES

n en fait souvent le compliment

— aprés coup — aux romanciers :

mieux que d’autres, ils anticipent
I'évolution dune société. Kafka, parexemple,
a pressenti le role des bureaucraties. Les
essayistes passent pour moins perspicaces.
Les scénarios qui se réalisent ne sont jamais
ceux qu’ils avaient envisagés.

Cest que les romanciers disposent d'un
avantage décisif: on n'attend pas de
démonstration de leur part. Pourvu qu'ils
aient une intuition et sachent la mettre en
scene, le lecteur est satisfait. Les essayistes,
eux, sont astreints a la rigueur déductive.
Ils ne doivent pas laisser libre cours a leur
imagination, mais étayer leurs prévisions
parl'analyse d'indices. Cestjustement cela
qui augmente leurs risques derreurs ! Il y
aen effet plus d'indices trompeurs que d'in-
dices fiables. Tel phénomene objectivement
négligeable jusqu’a maintenant peut, du
jour au lendemain, prendre une importance
majeure. Tel autre phénomene dont « tout »
laisse prévoir qu’il va occuper de plus en
plus de place peut, sans crier gare, se dégon-
fler et disparaitre. Il y a trop d'irrationnel
dans le comportement d’'une société, trop
de créativité, trop d’interactions imprévi-
sibles, pour qu'elle suive des régles permet-
tantde dire ot elle va. Un romancier est plus
a l'aise qu'un essayiste pour accorder du
crédit a une sensation fugitive qu'il est a
peu prés seul a éprouver.

Pour ce qui est de deviner 'avenir, la
démonstration est plus hasardeuse que
l'intuition. [ |

Vous parlez en
tant quessayiste
ou en tant que
yomancier .
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@ La paléopathologie
Olivier Dutour
La paléopathologie

ane

978-2-7355-0750-4
176 p.,

5
23 €

ill. couleur, 15,5 x 20 cm

Ce petit volume n’est ni un manuel ni un traité. Son propos est d'aborder la
paléopathologie, née dans le berceau de la préhistoire et de la paléontologie,
de la rencontre des sciences médicales et archéologiques, sous la forme de
réponses a dix questions simples.

ILest destiné aux étudiants de master de différentes filiéres en sciences
humaines, biologiques, médicales ou de U'environnement, désireux
d'approfondir leurs connaissances dans le cadre de leur cursus ou simplement
curieux de découvrir cette discipline particuliére, et plus largement a tous

ceux qui s'intéressent aux sciences du passé et de la santé. Sk
e o
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i® Deux siécles de géographie

" francaise
Une anthologie
sous la direction de
Marie-Claire Robic, Jean-Louis
Tissier et Philippe Pinchemel

Deux sigcles
de géographie francaise

Cette anthologie rassemble prés de cent textes attestant de la maniéere de
faire des géographes francais et des multiples questions qu’ils posent sur le
monde. Géographes-voyageurs, encyclopédistes, universitaires, fondateurs
ou rénovateurs, théoriciens ou praticiens de l'espace: on a cherché ici a
rendre compte de la curiosité qui, toujours, les anime. Comment ce monde
est-il habité, transformé, vécu, imaginé, mais aussi construit par la réflexion,
par le discours et par l'image ? Partie prenante des sciences sociales, la
géographie développe ses méthodes et ses styles pour interroger les rapports
des individus et des sociétés a la nature, a 'espace et aux Autres. Dans une
visée pédagogique, les textes proposés a l'analyse sont accompagnés de
notices qui contextualisent a la fois l'auteur et Uceuvre de référence.
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