
22] Mathématiques © Pour la Science - n° 409 - Novembre 2011

L
es ondes sont présentes partout
autour de nous et ont été obser-
vées bien avant l’avènement de la

science moderne. Sous leur forme proba-
blement la plus évidente, ce sont les rides
circulaires créées à la surface d’un étang
par la chute d’un petit cailloux, les vagues
de l’océan créées par le vent, les marées
dues à l’attraction du Soleil et de la Lune,
les mascarets qui remontent les fleuves,
etc. De fait, le mot onde provient du latin
unda, qui signifie eau courante, ce qui sou-
ligne la proximité de la notion d’onde avec
les phénomènes constatés sur des éten-
dues d’eau. La langue anglaise n’a d’ail-
leurs qu’un seul et même mot (wave)
pour désigner une onde et une vague. 

D’autres types d’ondes sont faciles à
remarquer, comme celles qui parcourent
une corde que l’on agite à l’une de ses extré-
mités (voir la figure 1). Mais les ondes pren-
nent souvent des formes moins visibles :
les sons, la lumière, les tremblements de
terre sont aussi des phénomènes ondula-
toires. Les sons mettent en jeu des ondes
de pression se propageant dans l’air, la

lumière des ondes de vibration du champ
électromagnétique se propageant dans le
vide, les tremblements de terre des ondes
mécaniques se propageant dans le sol. À
un niveau plus fondamental encore, la phy-
sique quantique associe à la matière et à
ses interactions des ondes de nature abs-
traite, mais indispensables à la description
et à la compréhension des phénomènes.
Enfin, les ondes, qu’elles soient électroma-
gnétiques ou autres, tiennent une place
capitale dans les technologies modernes,
comme en témoignent la télévision, les
radars, la téléphonie mobile, la radiogra-
phie médicale ou industrielle, les fours à
micro-ondes, l’échographie, etc. 

L’histoire de l’étude des ondes se
confond assez largement avec celle de la
physique et des mathématiques. Si Pytha-
gore et son école, vers le Ve siècle avant
notre ère, ont mis en évidence des rapports
numériques portant sur les cordes vibran-
tes et les sons musicaux, une véritable
science des ondes n’est apparue qu’avec
la naissance de la science moderne, à l’épo-
que de Galilée et de Newton, aux XVIe et
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Les ondes,
entre physique   

Claude Bardos

Malgré leur diversité, 

les ondes constituent 

un phénomène physique 

universel. 

Leur description

et leur compréhension 

sont liées aux grandes 

avancées de la physique

et des mathématiques.
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