onenconnaitune pourle probléme a2 clous,
on pourraamorcer la construction et résoudre
petit a petit le probleme pour 3, 4,...,n clous.

Soit s une solution au probléme avec
n clous. Notons s’la suite quiannules:ss’=1
(s’est I'<inverse » de s]. Clest la suite de
symboles qu'on obtient eninversant 'ordre
des éléments de s, en ajoutant un «’ > sur
les lettres quin’en ont pas et en supprimant
le «’» de celles qui en ont (par exemple:
(xyz'x’y) =y’xzy’x’). Siz se référe au
(n+1)-iemeclou,alorslasuites zs’z’sera
une solution du probleme pourn + 1 clous.
Laformule permet de passer d’une solution
pourn clous a une solution pourn + 1 clous.

En effet, si on enléve une lettre parmi
les n premieres, s devient 1 (car cest une
solution pour n clous), de méme que s’ Il ne
reste alors que zZz’, qui se simplifie en 1. Si
on enléve les z, alors szs’z’ devient s s’ qui
devient 1 aussi.Chaque suppression d'un clou
fait donc tomberle tableau au sol. Cestle mon-
tage Podger que nous voulions.

Appliquons cette méthode pour trouver
la solution du probléme des trois clous a
partirde la solution du probléeme a deux clous
S, =xyx’y.0naS;’=yxy'x,etdonc:S,
=S5,25,7’'=xyx'y’zyxy’x’z’. Ce n'est pas
celle que nous avions trouvée par tatonne-
ments, mais elle a la méme longueur. La
méthode décrite donne une solution au pro-
bleme des trois clous (et plus générale-
mentau probléme desn clous). Cela n'interdit
pas bien s(r I'existence d'autres solutions.

De la méme facon, on obtient la solution
du probléme des quatre clous a partir de
celle pour trois clous: S, = S,tS,°t
=Xyx'y'zyxy'x'z’tzxyx'y'z’yxy’x’t.
Une multitude d’autres problemes d’ac-
crochage sont envisageables (voir I'enca-
dré 4]. llse trouve que 'équipe de chercheurs
américains a réussi I'exploit de démontrer
que tout ce qu'il est envisageable de deman-
deraune corde faisant tenir un tableau peut
I'étre. Voyons ce que cela signifie.
Imaginons que I'on souhaite accrocher
le tableaua cing clousx, y, z, t, u de fagon qul'il
tienne, mais que sionenléve les clousxety,
oulesclousxetzett,oulesclousyett
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etu, alors il tombe, et dans aucun autre cas
(cest-a-dire quand x ou y restent, et que x
ouzoutrestent, ety ou t ou u restent).

Est-ce possible ? Qui, les six chercheurs
ont montré comment et leur résultat vaut
pour tout probléme du méme type, c’est-a-
dire pour toute disjonction de conjonctions
(sans négation]: (x, et..et x] ou
(y,et..et yj] ou..ou(z, et..etz].

Par ailleurs, il est clair qu’'on ne peut
pas demander n'importe quoi. |l est par
exemple impossible de disposer la ficelle pour
que le tableau tombe si on enléve le clou x,
mais pas si on enléve x et y. Cette condi-
tion, dite de monotonie, est en fait exacte-
ment celle qui assure qu’il y a une solution.
Quand I'énoncé du probléme est monotone
(autrement dit pas absurde), le probléme
peut se réécrire comme une disjonction de
conjonctions etadmetdonc une solution. En
clair: tous les cas ou 'on peut raisonnable-
ment envisager qu'il y ait une solution sont
effectivement des cas ou il y a une solution,
et on sait la trouver.

On n’a pas fait le tour complet des pro-
bléemes d’accrochage de tableaux. D’autres
questions liées a la complexité des algo-
rithmes a mettre en ceuvre pour résoudre
ces problemes sont abordées. Certaines sont
résolues et d’autres, comme c’est toujours
le cas en mathématiques face a une problé-
matique riche, sont encore ouvertes et atten-
dent leurvainqueur. Voici deux des problemes
en attente de solution:

—Lasolution la plus courte (en nombre
de symboles) pour traiter le probléme
des n clous (enlever un des clous fait
tomber le tableau] compte-t-elle moins de
n? symboles ?

— Une ficelle autour de clous soute-
nantun tableau étantdonnée (par son par-
cours ou sa formule), existe-t-il un
algorithme polynomial permettant de
connaitre le plus petit ensemble de clous
quilibére le tableau ?

Lorsque vous visiterez la prochaine expo-
sition de peinture contemporaine de tableaux
monochromes (si, si, caexiste 1Jetque vous
VOUS ennuierez un peu, Pensez a ces pro-
blémes quirendent le dos des tableaux plus
intéressants que leur face, et aux artistes
mathématiciens qui y travaillent.
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