La météo varie aussi sur les exo-
planétes. Alain Lecavelier des
Etangs, de I'Institut d’astro-
physique de Paris, et ses col-
légues ont observé deux fois
I'exoplanéte HD 189733b avec le
télescope spatial Hubble. «Nor-
male » en avril 2010, elle était
accompagnée 16 mois plus tard
d’un gigantesque nuage d’hy-
drogene: la plangte perdrait plus
de 1000 tonnes de gaz par
seconde ! Une tempéte stellaire
survenue peu avant est sans
doute a l'origine de cette « varia-
tion météorologique ».

Le passage de I'éveil au som-
meil est déclenché par la méla-
tonine, une hormone produite
par la glande pinéale, située
dans le cerveau. La mélato-
nine est synthétisée lorsqu’une
autre hormone, la noradréna-
line, se lie a des récepteurs cel-
lulaires spécifiques. Des cher-
cheurs espagnols ont montré
que la dopamine, un neuro-
transmetteur, interagit avec ces
récepteurs et inhibe les effets
de la noradrénaline. Elle entrave
ainsi la synthése de la mélato-
nine, et donc le passage de
I'éveil au sommeil.

Paléontologie

Comment peser

L]

un dinosaure ?

esurer la masse d'un animal d’'une espece
M actuelle est simple. Pour les dinosaures, la
tache est bien plus compliquée. Il faut esti-
mer le volume de I'animal a partir des os pour en
déduire sa masse. L'équipe de William Sellers, de
la Faculté des sciences du vivant a Manchester, a éla-
boré une méthode rapide et semble-t-il fiable pour
peser ces especes disparues.

Une méthode standard - I"analyse volumétrique -
permet d’estimer la masse d"un animal a partir de
son squelette. Elle requiert une étude minutieuse
de la forme de chaque os pour évaluer le volume
de l'animal, qui est ensuite multiplié par une den-
sité corporelle moyenne pour obtenir la masse. Cette
méthode donne de bons résultats, mais est tres lente.

W.Sellers et ses collegues proposent une nouvelle
technique. On commence par faire unrelevé tridimen-
sionnel de la forme du squelette au moyen d’un fais-
ceau laser. On obtient un nuage de points modélisant
l'ensemble des os. Les points sont classés selon diffé-
rentes zones du corps, puis unlogiciel calcule le volume
convexe—sans creux—minimal nécessaire pour recou-
vrir les os de chaque partie. On obtient ainsi une esti-
mation du volume de I'animal.

Les zoologistes ont testé leur méthode sur
14 especes de grands mammiferes actuels (I'ours
polaire, la girafe, 'éléphant, etc.). Ils ont constaté que

W. Sellers et al.

W. Sellers et ses collégues ont déterminé la masse
d’un ours polaire (et d’autres animaux) a partir

de son squelette [a], modélisé en trois dimensions (b)]
pour reconstituer approximativement son volume (c).
lIs ont appliqué cette méthode pour calculer la masse
du brachiosaure conservé au Muséum d’histoire
naturelle de Berlin (d et e).

cette méthode sous-estime la masse réelle de I'ani-
mal de 21 pour cent. Ils ont alors appliqué cette tech-
nique a un brachiosaure (Giraffatitan brancai) dont
le squelette est conservé au Muséum d’histoire natu-
relle de Berlin. En corrigeant la valeur de 21 pour
cent, ils trouvent que la masse de ce sauropode
était de "ordre de 23,200 tonnes, un résultat trés
proche de la derniére estimation par laméthode volu-
métrique, qui était de 23,337 tonnes.

W. I Sellers et al., Biology Letters, en ligne le 6 juin 2012
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Un goulot d’étranglement genethue
se serait produit il y a plus

de 200000 ans, avant que ’lhomme
moderne, celui de Néandertal

et celui de Denisova n‘aient divergé.
(chiffres en millions d’années).

10

'humanité issue d’un goulot d’étranglement

"homme moderne, Homo
L sapiens, a deux cousins:
I'homme de Neandertal et
celui de Denisova. Selon Xiaoxia
Wang, de 1'Université de Califor-
nie, et ses collegues, la neutralisa-
tion de deux geénes chez ces trois
especes signe vraisemblablement
ungoulot d’étranglement génétique
apparuil y a plus de 200000 ans et
dfi a des maladies infectieuses.
Les deux génes en question
codent des lectines de type immu-
noglobuline, aussi connues sous
I'acronyme SIGLEC (de1’anglais Sia-
licacid-recognizing Ig-like lectins). Ces
lectines constituent une famille de
récepteurs transmembranaires
ayant un role immunitaire impor-
tant, puisqu’elles fixent de nom-

breux anticorps. Pour cette raison,
elles sont aussila cible de multiples
pathogenes (agents dela grippe, de
la rage, du sida...), qui s’y fixent
pour adhérer aux tissus des voies
respiratoires, du tube digestif et des
appareils urinaire et génital.
L'équipe de X. Wang a remar-
qué que les récepteurs SIGLEC13,
SIGLEC17P, qui existent chez les
chimpanzés, ont été supprimés au
cours del’évolution chezles ascen-
dants communs des hommes
modernes, de Neandertal et de
Denisova. Le gene codant SIGLEC13
a disparu, tandis que celui codant
SIGLEC17P est devenu inactif. Ce
changement génétique, probable-
ment dii a la pression de sélection
exercée par des maladies infec-

tieuses, serait postérieur a notre
plus récent ancétre commun avec
les chimpanzés, et antérieur au plus
récent ancétre commun des trois
espéces humaines. Il s’est produit,
selon les calculs des chercheurs, il
y a plus de 200000 ans, juste avant
I'apparition de la lignée humaine
moderne, a une époque ou le
nombre de femmes reproductrices
passe pour avoir été inférieur
a10000... En comparaison de la
réduction de diversité génétique
qui en a résulté, la peste noire
de 1347 oule choc viral et bactérien
quiaréduit de moitié la population
des Amériques apres 1492 semblent

anodins.
=» Francois Savatier

Xinoxia Wang et al., PNAS, en ligne le 4 juin 2012
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